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Lage Bergwerksfeld

Ausdehnungen

Z11,2,3:
NW-SE 48 km
NE-sw 13 km

Grubengebaude:

NW-SE 26 km
NE-SW 55 km
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Abbauvorhaben Werk Zielitz
im Bereich der Gemeinde Colbitz

Aktuelle Abbauentwicklung
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Ubersichtsriss Abbaubereiche Revier 2 und 4

Wasserwerk

Salzstock von
Colbitz

Erkundung u.Tg. durch Seismik

—

Siidumfahrung Salzstock
von Colbitz

K+S Minerals and Agriculture GmbH - Werk Zielitz
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Ubersichtsriss aktueller Betriebspunkte Revier 2 u. 4
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Wasserwerk -
, erste Abbauphase
in 1994 - 2001

Salzstock von
Colbitz

m= Kippstellenstandort (in Betrieb)

®= Kippstellenstandort (geplant bis 2026)
@ = aktuelle Betriebspunkte (Stand 08/23)

Legende:

gepl. Abbau 2024
B oo Abbau 2025
I gepl. Abbau 2026
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Allgemein — Abbaubereiche Revier 2 und 4 / Colbitz

Abbausituation:
» Tagesproduktion in betroffenen Kippstellenbereichen zukuinftig bis zu 6.000 t/d

» Vorratsflachen im Sylvinitfloz unter der Ortschaft Lindhorst z. Z. in u.Tg. Erkundungsphase

MaBRnahmen zur Reduzierung der Sprengerschitterungen:
_ Schicht Beginn Ende
» Festgelegte Sprengzeiten Friih 13:05 Uhr - 14:15 Uhr
(So - Nacht — Sa. Mittag, bedarfsweise So Fruh) Mittag 21:05 Uhr ] 22:15 Uhr
Nacht 05:05 Uhr - 06:15 Uhr

« Seismische Uberwachung der Sprengungen (Dienstleister)

« Dokumentation der Sprengorte/Ladungsmengen, Begrenzung der Einzelladungsmengen

6 K+S Minerals and Agriculture GmbH - Werk Zielitz




Prinzip Gewinnungssprengung

7 K+S Minerals and Agriculture GmbH - Werk Zielitz




Abbauvorhaben Werk Zielitz
im Bereich der Gemeinde Colbitz

Sprengerschutterung



DIN 4150 — Erschutterungen im Bauwesen

normatives Instrument zur Uberwachung von Sprengungen im Bergbau

Deutsche Norm
DIN 4150

Erschutterungen im Bauwesen

Teil 1: Vorermittlung von Schwingungsgrof3en
Teil 2: Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Teil 3: Einwirkung auf bauliche Anlagen

9 K+S Minerals and Agriculture GmbH - Werk Zielitz




Grundlagen zur Immission

Anregungen aus Einzelereignissen (Sprengungen)

» Einzelereignisse sind Ereignisse, die zeitlich und raumlich so voneinander getrennt sind, dass die Wirkungen
zweier aufeinander folgender Ereignisse nicht mehr zusammentreffen konnen.

» Die Starke der Erschutterungen und der Einwirkungsbereich werden vor allem durch die Grof3e der Lademenge
(pro Zundzeitstufe) und die Art der Sprengung bestimmt.

Erschitterungen aus Einzelereignissen fuhren in der Regel nicht zu ausgepragten Resonanzen von Gebauden
oder Bauteilen. (Bei der Kurze der Andauer von Sprengerschitterungen kann Resonanz nicht erreicht werden, weil
der Einschwingvorgang bereits in der Anfangsphase abgebrochen wird)

10 K+S Minerals and Agriculture GmbH - Werk Zielitz



DIN 4150 - Teil 1

DIN 4150, Teil 1 — Vorermittlung von Schwingungsgrofen

Die Norm enthalt
Angaben fur die Vorermittlung von Erschitterungen und beschreibt Verfahren mit Hinweisen, auf deren Grundlage

die Werte von Erschitterungsgrof3en vorermittelt werden konnen.

Mit diesen Werten kann eine Beurteilung der Erschutterungseinwirkungen
nach DIN 4150, Teil 2 und DIN 4150, Teil 3 erfolgen.

11 K+S Minerals and Agriculture GmbH - Werk Zielitz



DIN 4150 - Teil 1

Schwinggeschwindigkeit in verschiedenen
Entfernungen bei einer Ladungsmenge von 50 kg

Sprengstoff (Andex)
10000

1000

100 \
10

1 \ 0,5 mm/s

L ——
*

0 200 400 600 800 1000 1200
Entfernung vom Sprengort [m]

Schwinggeschwindigkeit [mm/s]
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DIN 4150 — Teil 2

DIN 4150, Teil 2 - Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Der Zweck der Norm
ist die angemessene Berucksichtigung des Erschutterungsschutzes im Immissionsschutz.

Es werden Anforderungen und Anhaltswerte genannt, bei deren Einhaltung erwartet werden kann, dass in der
Regel erhebliche Belastigungen von Menschen durch Erschutterungen in Wohnungen und vergleichbar genutzten
Raumen vermieden werden!

13 K+S Minerals and Agriculture GmbH - Werk Zielitz



DIN 4150 — Teil 2

Wahrnehmung der Erschutterungen
durch den Menschen bereits ab

Schwinggeschwindigkeiten von 0,1 mm/s

Eine Gefahrdung kann auch dann ausgeschlossen werden, wenn Sprengungen im
untertagigen Bereich an der Oberflache akustisch wahrnehmbar sind.

14 K+S Minerals and Agriculture GmbH - Werk Zielitz



DIN 4150 — Teil 2

Belastigung von Personen in Gebauden

Zum Schutz vor erheblichen Belastigungen von Personen in Gebauden (Wohnungen oder vergleichbar genutzten
Raumen) werden die einwirkenden Sprengerschutterungen ermittelt und beurteilt.

Messort

/

*t. |
S YOI

b

Erregung
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DIN 4150 — Teil 3

Anhaltswerte fiir Schwinggeschwindigkeit v; in mm/s
Fundament” Oberste
Frequenzen Deckenebene,
. . . . horizontal**
DIN 4150, Teil 3 - Einwirkung auf bauliche . : THebs T Gorabe | S0 Hzbis s
Anlagen Zeile | Gebaudeart 10 Hz 50 Hz 100 Hz*) Frequenzen
Die Norm beschreibt ein Ermittlungs- und
Beurteilungsverfahren fur
Erschutterungseinwirkungen auf bauliche Anlagen.
3 Bauten, die wegen ihrer 3 3 bis 8 8 bis 10 2,5
besonfieren o .
Bei Einhaltung der dort aufgefihrten Anhaltswerte Erschltterungsempfindlichkeit
. . . i . nicht denen nach Zeile 1 und
treten in der Regel Schaden im Sinne einer Zeile 2 entsprechen und
. besonders erhaltenswert (z.B.
Verminderung des Gebrauchswertes von unter Denkmalschutz stehend)
Bauwerken nicht ein. sind
*) Bei Frequenzen ber 100 Hz durfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden.

Definition Anhaltswert:
E!n aus Erfahrung feStgeI?gter _Vve_rt’ bei dessgn * Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung der Wirkung von kurzzeitigen
Einhaltung ein Schaden nicht eintritt, d.h. es nicht Erschiitterungen auf Bauwerke
zu Schaden im Sinne einer Minderung des

Gebrauchswertes kommt
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DIN 4150 — Teil 3

Messort:

Fundament im Gebaude

Messort

!

Erregung
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Schwingungsmessungen — mobile Messtechnik
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Beispiel einer Schwingungsmessung

mm/s
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Untertagige Seismik-Messung (Bsp. Januar 2023
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Die Sprengungen finden in einer Tiefe von ca. 460 m unter Gelandeoberkante statt.
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Erschutterungsmessungen in Colbitz 2013-2014

* Messung an 2 Messorten:
o Rathaus (07.03.2013-16.07.2013)
o Bauhof (16.07.2013-04.04.2014)

* Durchfihrung durch Firma K-UTEC Salt Technologies

« da bei Messung im Rathaus alle Anhaltswerte der DIN deutlich
unterschritten wurde, Versetzung der Messstelle in Gebaude auf
Gelande des Bauhofs

StralRe, gepflastert P Gemeinde Colbitz, Bahnhofstr. 17, neben altem Bahndamm
N Lage der Messstelle im Bunker /Keller

Gemeindeverwaltung, Teichstr. 1 1__ Nord-Siid /X

Kellerfenster

im
-

Lage der Messstelle
im Keller

ARCHIV ST

Treppenhaus
|
i

;:T“’ Sprengungen fanden in einer Tiefe von ca. 540 m unter
— Router Gelandeoberkante und in ca. 800 m bis 1100 m Entfernung
PR ;ssielie @ . .Tl..'ll’. .
— e [ T (horizontal)

i
=
(2]
>
z
(9]

Stralke, gepflastert e RS StralRe, gepflastert/geschottert
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Erschutterungsmessungen in Colbitz 2013-2014

« Aufzeichnung der Schwinggeschwindigkeit Uber die Zeit

« Kontinuierliche Messung, ereignisorientierte (getriggerte)
Aufzeichnung (Speicherung nur bei Uberschreitung einer fest
eingestellten Triggerschwelle)

« Schwellwert anfangs (bis 19.03.2013) v, .., = 0,01 mm/s

i,max

« danach auf v, .,, = 0,1 mm/s erhoht (DIN 4150-3: Schaden ab 3
mm/s)

 wochentliche Kontrolle der Messstelle, Datenauslesen,
Messprotokoll
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Erschutterungsmessungen in Colbitz 2013-2014

Zusammenfassung

23

zwischen 16.07.2013 und 04.04.2014 wurden 167 Sprengungen im Kaliwerk Zielitz erfasst

Sprengungen: Schwinggeschwindigkeiten

0,027 mm/s SV, o S 1,321 mm/s, Frequenzen 40 Hz < f < 120 Hz

maximale Schwinggeschwindigkeit: v; ..., = 1,321 mm/s bei f = 82 Hz an der Vertikalkomponente (z)
es handelt sich um kurzzeitige Erschutterungen im Sinne DIN 4150-3

Anhaltswerte DIN 4150-3 bei allen Sprengungen fur alle Gebaudearten in Zeile 1 bis 3 und alle Frequenzen
unterschritten (< 2 mm/s)

Erschutterungen durch Fahrzeugverkehr erreichten Werte um 0,05 mm/s (Anhaltswerte der DIN 4150-3
ebenfalls fur alle Gebaudearten und alle Frequenzen eingehalten)

weitere Registrierungen unbekannter Ursache erreichten Werte bis zu 0,312 mm/s

Besonderheit: Aufraummaflnahmen am 31.01.2014; mit anschliel3iender Aufstellung des Aufnehmers in einer
geanderten Richtung; aber: hatte keinen Einfluss auf den Messauftrag, da Drehung um 90°

K+S Minerals and Agriculture GmbH - Werk Zielitz



Ansprechpartner

Moglichkeit der Benachrichtigung:
Werk Zielitz - Abteilung W/U

Frau Schulze, Kerstin
+49(39208)4-2254
+49(176)12349428

kerstin.schulze@k-plus-s.com

24 K+S Minerals and Agriculture GmbH - Werk Zielitz




re Aufm




Backup
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Erschutterungsmessungen in Colbitz 2013-2014

Vorbeifahren eines PKW

K-UIEC

SALT TECHNOLOGIES

Erschiitterungsmessung - Seismogramm

Erdbeben Ochotskische See

K-UIEC

Erschiitterungsmessung - Seismogramm

. : ’ 4 SALT TECHNOLOGIES - i
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hs e
maximale Schwinggeschwindigkeit: Bemerkungen: maximale Schwinggeschwindigkeit: Bemerkungen:

v-y max = 0,021 mm/s (f=20Hz)
v-x max = 0,044 mm/s
v-z max = 0,101 mm/s

Anhaltswerte nach DIN 4150 Teil 3 unterschritten

vymax=0143mm/s (f=12Hz)
v-x max = 0,063 mm/s
v-z max = 0,048 mm/s

Anhaltswerte nach DIN 4150 Teil 3 unterschritten
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Erschutterungsmessungen in Colbitz 2013-2014

Sprengung im Kaliwerk Zielitz

K-U 'EC Erschitterungsmessung - Seismogramm K-U IEC Erschitterungsmessung - Seismogramm
SALT TECHNOLOGIES : 7 : SALT TECHNOLOCIES Messstelle: Bahnhofstrafe 17, 39326 Colbitz
Messstelle: Teichstrale 1, 39326 Colbitz essstelle: annhorstraise 17, olbl
Am Pstersenschacht 7 Datensatz: Zielitz-130308-120926 fgﬁxg;opgtgrsznscnacht L Datensatz: Zielitz-130813-0022
99706 Sondershausen Ereignistyp: Sprengung K+S Werk Zislitz ondershausen Ereignistyp: Sprengen Kaliwerk Zielitz
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maximale Schwinggeschwindigkeit: Bemerkungen: maximale Schwinggeschwindigkeit: Bemerkungen:
:i m:: z ggi? Emz EF=eeit Anhaltswerte nach DIN 4150 Teil 3 unterschritten \\:i m:i - g}g-} mmg (3=5110.He0 Anhaltswerte nach DIN 4150 Teil 3 eingehalten und unterschritten
v-z max = 0,098 mm/s v-z max = 0,488 mm/s
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Abbauvorhaben Werk Zielitz
im Bereich der Gemeinde Colbitz

Senkung der Tagesoberflache



Isokatabasen 2019 - Colbitz

Senkungsmessung -
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Vertikalverschiebung in m

Senkungsmessung — Senkungsverlaufe

Vertikalverschiebung

0,020

0,000

-0,020

-0,040
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-0,080

-0,100

-0,120

-0,140
1974 1979 1984 1990 1995 2001 2006 2012 2017 2023

Jahr der Messung

—8—PB 688 —@—MB 1241 —@—MB 1242 PB 668 Senkung (2019) 127 mm
MB 1241 Senkung (2019): 31 mm
MB 1242 Senkung (2019): 4 mm
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Senkungsmessung — Isokatabasen 2019 - Lindhorst
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Senkungsmessung — Senkungsverlaufe

Vertikalverschiebung

0,000

-0,010

-0,020

Vertikalverschiebung in m
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1990 1995
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2000

2006

Jahr der Messung

—8— MB 1235

—8— MB 1236

2011 2017

MB 1235 Senkung (2019): 48 mm
MB 1236 Senkung (2019): 5 mm

2022

MB1235



DIN 41 50 - Teil 3 Anhaltswerte flr Schwinggeschwindigkeit v; in mm/s

Fundament” Oberste
Frequenzen Deckenebene,
horizontal**
1 Hz bis 10 Hz bis 50 Hz bis alle
Zeile | Gebaudeart 10 Hz 50 Hz 100 Hz*) Frequenzen
1 Gewerblich genutzte Bauten, 20 20 bis 40 40 bis 50 10

Industriebauten und ahnlich
strukturierte Bauten

2 Wohngebaude und in ihrer 5 5 bis 15 15 bis 20 5
Konstruktion und/oder Nutzung
gleichartige Bauten

3 Bauten, die wegen ihrer 3 3 bis 8 8 bis 10 2,5
besonderen
Erschitterungsempfindlichkeit
nicht denen nach Zeile 1 und
Zeile 2 entsprechen und
besonders erhaltenswert (z.B.
unter Denkmalschutz stehend)
sind

*) Bei Frequenzen Uber 100 Hz durfen mindestens die Anhaltswerte fur 100 Hz angesetzt werden.

* Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung der Wirkung von kurzzeitigen
Erschutterungen auf Bauwerke
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