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1. Vorbemerkungen

Das vorliegende Baugrundgutachten dokumentiert die griindungstechnischen Gelédndearbeiten
und Untersuchungen zum BV Neubau Nahversorgungszentrum im Apfelweg in llsenburg.
Parallel zu den Baugrunduntersuchungen wurden auf dem Grundstiick auch Bohrungen zur
Altlastenerkundung abgeteuft. Die Ergebnisse der Altlastenuntersuchung sind in einem sepa-
raten Gutachten dokumentiert.

1.1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Luder Unternehmensgruppe, ansassig am Weinberg 65 in 31134 in Hildesheim plant die
Errichtung eines Nahversorgungszentrums im Apfelweg in 38871 llsenburg. Nach vorliegen-
der Planung handelt es sich um zwei Marktflachen, die zueinander L-férmig angeordnet sind.

Das Architekturbiro Plan W 65 GmbH, Weinberg 65 in 31134 Hildesheim Gbernimmt die
Planung des Neubauvorhabens.

Die Ingenieurbiiro Wolfgang Kramm GmbH, Mohnestra3e 5 in 59519 Méhnesee wurde mit
der Erstellung eines griindungstechnischen Gutachtens flir den Neubau beauftragt.

Die erforderlichen Gelandearbeiten fanden in der Zeit vom 2. bis 6. September 2019 statt.

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen keine statischen Konstruktionsplane mit vor-
kalkulierten Sohlwiderstdnden oder ein geplantes Grindungskonzept vor. In den nachfolgen-
den Ausfuhrungen wird daher von einer konventionellen Griindung tber Einzel- bzw. Strei-
fenfundamente ausgegangen.

Hinsichtlich der Oberflachenversiegelung der geplanten Verkehrs- und Parkflachen wird von
einer Versiegelung durch Asphalt bzw. Verbundsteinpflaster ausgegangen.

Aufgrund der GroRe des Bauvorhabens und der zu erwartenden Bdden wird das Bauvorhaben
in die geotechnische Kategorie Il eingestuft.



1.2 Lage des Untersuchungsgebietes

Die Untersuchungsflache befindet sich im Nordosten der Kleinstadt llsenburg im Harz. Die
nahere Umgebung ist sowohl durch Wohnungsbauten als auch Gewerbe- und Industriegrund-
stiicke gepragt.

Der namensgebende Apfelweg begrenzt das Grundstiick bogenférmig im Norden. Der
Veckenstedter Weg stellt die 6stliche Begrenzung der Flache dar. Weiter ostlich sitzt das Un-
ternehmen llsenburger Grobblech GmbH, welches sich auf die Herstellung von
Quartoblechen unterschiedlicher Stahlgute spezialisiert hat. Im Westen und Suden stellt der
Verlauf der KarlstralRe die Begrenzung des Grundstiicks dar. Hier schlielen sich im weiteren
Verlauf Kleingérten an.

GemaR vorliegenden Planungsunterlagen umfasst die Flache eine GréRe von 16.031 m2.

Das Grundstlick ist derzeit unbebaut, jedoch befindet sich insbesondere im zentralen und
nordlichen Bereich der Flache ein groRerer Baumbestand. Der Suden ist mit
Ruderalvegetation in Form von Strauchern bewachsen.

Ein Ubersichtsplant mit Kennzeichnung des Neubauvorhabens ist der Anlage 1 zu entnehmen.

2. Baugrunduntersuchung

Das Bauvorhaben wird aufgrund der zu erwartenden Untergrundverhéltnisse und des Um-
fangs der Neubauten in die geotechnische Kategorie GK |1 eingestuft. Die geotechnische Ka-
tegorie 1l umfasst Bauvorhaben, die weder zu Kategorie | (einfache Bauwerke auf tragféhi-
gem Untergrund, die weder die Umgebung noch das Grundwasser beeinflussen) noch zur Ka-
tegorie 111 (Bauvorhaben mit schwierigen Konstruktionen und schwierigen Baugrundverhalt-
nissen) zahlen.

2.1. Gelandearbeiten

Zur Erkundung der geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse wurden in der Zeit vom
2. bis 6. September 2019 insgesamt 33 Kleinrammbohrungen geméal DIN EN ISO 22475-1
mit einem Durchmesser 60 bis 36 abgeteuft. Die Bohrungen KRB 1 bis KRB 14 dienen vor-
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dergriindig der baugrundtechnischen Bewertung und sollten bis in eine Tiefe von 6,00 Meter
unter Gelandeoberkante abgeteuft werden. Aufgrund des zunehmend fester und kompakter
werdenden Schluffhorizontes, wurde die geplante Bohrtiefe in keiner der Baugrundbohrungen
erreicht.

Zur Untersuchung der Flache auf mdglicherweise vorhandene schadliche Bodenveranderun-
gen wurden die Bohrungen KRB 15 bis KRB 29 rasterférmig, jeweils bis in eine Tiefe von
2,00 m im Bereich der Untersuchungsflache abgeteuft. Fir die Bemessung der Versickerungs-
fahigkeit wurden zusatzlich die vier Kleinrammbohrungen SV1 bis SV 4 durchgefiihrt.

Fur die Bewertung der Lagerungsdichte wurden zudem neun Rammsondierungen gemaf DIN
EN ISO 22476-2 mit der schweren Rammsonde durchgefiihrt. Die Kleinrammbohrungen zur
Baugrundbewertung und die Rammsondierungen wurden im unmittelbaren Nahbereich zuei-
nander abgeteuft, um so eine Vergleichbarkeit der Bohr- und Rammergebnisse zu ermdgli-
chen.

In der nachfolgenden Tabelle sind alle Kleinrammbohrungen sowie die Rammsondierungen
mit ihren jeweiligen Endteufen dargestellt. Bei den fur die Bewertung des Baugrundes rele-
vanten Bohrungen ist deren Lage bezogen auf den Neubau mit angegeben. Die Lage der Boh-
rungen zur Bewertung der Altlastensituation sowie der Versickerungsfahigkeit werden grob
anhand vorhandener Bezugspunkte beschrieben. Das Nivellement aller Bohransatzpunkte ist
der Anlage 4 dieses Gutachtens zu entnehmen.

Zum besseren Verstandnis wird das geplante westliche Geb&ude nachstehend als Gebaude 1
bezeichnet und das dazu quer verlaufende stidliche Gebéaude als Gebaude 2. Die Bezeichnung
der Gebdaude ist in dem in Anlage 1 enthalten Ubersichtsplan mit Kennzeichnung der Bohran-
satzpunkte enthalten.

Tab. 1: Erlduterung der Bohrungen und Rammsondierungen

Bohrung Tiefe [m] | Rammsondierung | Tiefe [m] | Lage
KRB 1 5,50 DPH 1 6,00 Nordwestliche Gebaudeecke Westliches Gebaude 1
KRB 2 5,80 DPH 2 6,00 Westliche AuBenwand Gebadude 1
KRB 3 5,60 DPH 3 6,00 Sldwestliche Gebdudeecke Gebaude 1
KRB 4 5,00 DPH 4 5,40 Nordostliche Gebaudeecke Gebadude 1
KRB 5 5,40 DPH 5 5,80 Ostliche AuRenwand Gebaude 1
KRB 6 5,30 DPH 6 6,00 Sldostliche Gebaudeecke Gebaude 1
KRB 7 5,60 DPH 7 6,00 Sldwestliche Gebdudeecke Gebaude 2
KRB 8 2,00 -- Sidliche Verkehrsflache zwischen Gebaude 1 und
Gebéude 2
KRB 9 4,60 DPH 9 6,00 Sidliche AuBenwand Gebaude 2
KRB 10 2,30 DPH 10 2,90 Sldostliche Gebaudeecke Gebaude 2
KRB 11 5,00 DPH 11 5,00 Nordostliche Gebaudeecke Gebadude 2
KRB 12 5,50 DPH 12 5,80 Nordlichen AuRenwand Gebaude 2
KRB 13 3,00 Nordliche Parkplatzflache
KRB 14 4,00 Nordliche Parkplatzflache
KRB 15 2,00 Ostlich der Wendeschleife
KRB 16 2,00 Nordéstlich der Wendeschleife
KRB 17 2,00 Sudostlich der Wendeschleife
KRB 18 2,00 Ostlicher Bereich Wendeschleife
KRB 19 2,00 Innerer Ostlicher Bereich der Wendeschleife
KRB 20 2,00 Innerer Ostlicher Bereich der Wendeschleife
KRB 21 2,00 Nordlich der Wendeschleife
KRB 22 2,00 Nordlich der Wendeschleife




iwk

Bohrung Tiefe [m] | Rammsondierung | Tiefe [m] | Lage
KRB 23 2,00 Nordwestlich der Wendeschleife
KRB 24 2,00 Nordwestlich der Wendeschleife
KRB 25 2,00 Westlich der Wendeschleife
KRB 26 2,00 Westlich der Wendeschleife
KRB 27 2,00 Innerer westlicher Bereich Wendeschleife
KRB 28 2,00 Innerer sudlicher Bereich Wendeschleife
KRB 29 2,00 Sldlich der Wendeschleife
Sv1 1,50 Ostlich von Gebaude 2
SV 2 1,50 Sldwestlich von Gebaude 1 und Gebaude 2
SV 3 1,50 Nordwestlich von Gebaude 1
SV 4 1,00 Nordlich Gebaude 2

KRB = Kleinrammbohrung gemaR DIN EN 1SO 22475-1
DPH = Dynamic Probing Heavy, Rammsondierung gemai DIN EN 1SO 22476-2 mit der schweren Rammsonde
SV = Sickerversuch

Ein Ubersichtsplan mit Kennzeichnung aller Bohransatzpunkte ist der Anlage 1 zu entneh-
men. Die Ergebnisse der Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen wurden auf Grundla-
ge der Schichtenverzeichnisse nach EN 1SO 14688 als Bohr- und Rammprofile gemé&R DIN
4023 dargestellt und sind der Anlage 2 bzw. 3 zu entnehmen.

Die Ansatzpunkte wurden ihrer Hohe und Lage nach mittels GPS gestltztem Vermessungsge-
rat eingemessen. Das entsprechende Nivellement befindet sich in Anlage 4.

Das Gelande ist demnach als vergleichsweise eben zu bezeichnen.

2.2 Untergrundverhaltnisse

Die nachfolgende Beschreibung der Untergrundverhéltnisse umfasst alle Kleinrammbohrun-
gen, also auch jene fir die Beurteilung der Versickerungsfahigkeit und der Altlastenbewer-
tung. Dennoch stellt die nachfolgende Beschreibung nur eine Zusammenfassung dar, eine
detaillierte Darstellung der einzelnen Bohrungen ist den bereits erwahnten Bohr- und Ramm-
profilen zu entnehmen.

2.2.1 Baugrundschichtung

Im Bereich der Untersuchungsflache wurde ein vergleichsweise heterogener Bodenaufbau
angetroffen. Die Heterogenitét der Untergrundverhaltnisse bezieht hierbei insbesondere auf
die zum Teil mehrere Meter umfassenden Auffillungshorizonte.



In allen Bohrungen wurde oberflachennah zunédchst ein Auffullungshorizont angetroffen. Die
Zusammensetzung schwankt zwischen einem schluffigen Sand in den Bohrungen KRB 1 und
KRB 8, tiber einen stark kiesigen Sand (Bohrungen KRB 2, KRB 3, KRB 18) sowie einem
schwach humosen, sandigen Kies, der beim Grof3teil der Bohrungen als erste Schicht erbohrt
wurde. Die Machtigkeit dieser Schicht variiert zwischen 0,40 Meter und 2,00 Metern, liegt im
Mittel allerdings zwischen 1,00 — 1,50 Metern.

Bei einem Grol3teil der Bohrungen schlief3t sich unterhalb der oberflachennahen Auffillung
ein weiterer Auffullungshorizont an. Auch hier schwankt die Zusammensetzung &hnlich der
uberlagernden Auffillung und umfasst die komplette Bandbreite von einem stark sandigen
Schluff bis zu einem sandigen Kies. Die mittlere Mé&chtigkeit liegt zwischen 1,00 und 1,50
Metern.

Im Liegenden schliefl3t sich bei den Bohrungen KRB 1, KRB4 bis KRB 6 und KRB 8 sowie
allen Altlastenbohrungen der gewachsene Boden in Form eines schluffigen bis sandigen, in
der Regel mitteldichten Kieses an.

In den Bohrungen KRB 2, KRB 3, KRB 7 und KRB 9 folgt eine dritte Auffillung, die mit
Ausnahme der Bohrung KRB 7 aus einem schwach schluffigen, lokal stark schluffigen, san-
digen Kies besteht. Bei Bohrung KRB 7 besteht die dritte Aufflllungsschicht aus einem stark
sandiger, Schluffs.

Fur die Bohrungen KRB 2 und KRB 3 wurde formal ein vierter Auffullungshorizont aufge-
nommen, dieser unterscheidet sich in der Zusammensetzung jedoch nur minimal von dem
uberlagernden sandigen Kies.

Im Liegenden der mehrere Meter umfassenden Auffiillungshorizonte schlief3t sich der ge-
wachsene Boden in Form eines stark sandigen, lokal schwach schluffigen Kieses von mittel-
dichter bis dichter Lagerung an. In einem Teufenbereich von ca. 5,00 Metern unter Gelande-
oberkante geht der Kies in einen schwach feinsandigen, tonigen Schluff von halbfester bis
fester Konsistenz tber. Aufgrund der zunehmenden Kompaktheit des Schluffhorizontes muss-
ten die Bohrungen kurz vor Erreichen der geplanten Endteufe abgebrochen werden.

2.2.2 Grundwasser

Im Rahmen der Geléndearbeiten vom 2. Bis 6. September wurde direktes Grundwasser insbe-
sondere in den flr die Baugrundbewertung abgeteuften Bohrungen angetroffen. Die nachfol-
gende Tabelle listet die Bohrungen sowie die gemessenen Wasserstande auf:
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Tab.2: Grundwasserstande
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Bohrung GW-Stand [m u GOK] Datum
KRB 1 3,00 03.09.2019
KRB 2 2,60 03.09.2019
KRB 4 2,40 04.09.2019
KRB 5 2,00 04.09.2019
KRB 6 2,00 04.09.2019
KRB 9 2,30 05.09.2019

Fir das Grundstuck wird ein durchschnittlicher Grundwasserflurabstand von ca. 2,00 Metern
angenommen. Unabhangig der festgestellten Wasserstdnde schwanken der Wasserspiegel und
das Wasserdargebot in Abhéngigkeit von der Jahreszeit und den Witterungsverhéltnissen. Der
HGW ist nicht bekannt, hierzu missten langjahrige Messreihen an ausgebauten Grundwas-
sermessstellen durchgefuhrt werden.

Liegen diese Messreihen nicht vor, sind Sicherheitszuschléage zu den gemessenen Wasser-
stdnden anzusetzen.

Unter Beriicksichtigung der heterogenen Untergrundverhaltnisse ist ein Sicherheitszuschlag

von 1,0 Meter tiber den gemessenen Werten anzusetzen. Der Bemessungswasserstand ist
nicht als Absolutwert sondern als Handlungshilfe zu verstehen.

2.3. Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte

Auffallung

Auffullung: Schluff, sandig, weiche Konsistenz
Auffullung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig, Kohlestiicke, weiche Konsistenz, dunkel-

braun, erdfeucht ist gemal DIN 18196 den Bodengruppen A(Auffillung) bzw. UL (Leicht-
plastischer Schluff) zuzuordnen

Wichte des feuchten Bodens y 17,5-18,0 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 75-8,0 KkN/m3
Kohision c* 0 kN/m2
Reibungswinkel o° 275-30,0 °
Steifemodul Es 2-4 MN/m?
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Auffullung: Schluff, sandig, steife Konsistenz
Auffiillung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig, Kohlestiicke, steife Konsistenz, dunkel-

braun, erdfeucht ist gemaR DIN 18196 den Bodengruppen A(Auffillung) bzw. UL (Leicht-
plastischer Schluff) zuzuordnen

Wichte des feuchten Bodens y 18,5-19,0 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 85-9,0 KkN/m3
Kohiésion cf 518 KN/m2
Reibungswinkel ¢° 30,0 °
Steifemodul Es 5-9 MN/m?

Auffallung: Sand, schluffig, sehr locker gelagert

Auffullung: Sand, schluffig, schwach kiesig, stark humos, Plastik, Schotter, Ziegel- und As-
phaltbruch, sehr locker gelagert, erdfeucht, dunkelbraun, ist geméaR DIN 18196 den Boden-
gruppen A(Auffullung) bzw. SU (schluffiger Sand) zuzuordnen und als mittel frostempfind-
lich (F2) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 17,5-18,0 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 85-9,0 KkN/m3
Kohiésion cf 0 KN/m2
Reibungswinkel o¢° 27,5-30,0 °
Steifemodul Es 1-8 MN/m?2

Auffullung: Grobsand, Ziegelbruch, locker gelagert
Auffiillung: Grobsand, Ziegelbruch, erdfeucht, dunkelbraun, locker gelagert ist gemaf DIN

18196 den Bodengruppen A(Aufflllung) bzw. SW(weitgestufter Sand) zuzuordnen und als
schwach frostempfindlich bis frostunempfindlich (F1) einzustufen ist.

Wichte des feuchten Bodens y 18,5-19,0 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 9,5-10,0 KkN/m?3
Kohiésion c° 0 kN/m2
Reibungswinkel ¢° 325-350 °
Steifemodul Es 10-20 MN/m?2

11
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Auffullung: Grobsand, schwach schluffig, mitteldicht gelagert
Auffiillung: Grobsand, schwach schluffig, Ziegelbruch, dunkelbraun, mitteldicht gelagert,

erdfeucht, ist geméall DIN 18196 den Bodengruppen A (Auffullung) bzw. SE (enggestufter
Sand) zuzuordnen und als schwach frostempfindlich (F1) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 19,0 -19,5 KkN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 10,0-10,5 kN/m3
Kohiésion cf 0 KN/m2
Reibungswinkel ¢° 35,0 °
Steifemodul Es 20-50 MN/m?

Auffullung: Sand, stark kiesig, locker gelagert
Auffiillung: Sand, stark kiesig, humos, locker gelagert, dunkelbraun, erdfeucht ist gemal DIN

18196 den Bodengruppen A(Aufflllung) bzw. SW(weitgestufter Sand) zuzuordnen und als
schwach frostempfindlich bis frostunempfindlich (F1) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 18,5-19,0 kN/md

Wichte unter Auftrieb y¢ 9,5-10,0 KkN/m?3
Kohision c* 0 kN/m?
Reibungswinkel o¢° 325-350 °
Steifemodul Es 10-25 MN/m?

Auffullung: Sand, stark kiesig, mitteldicht gelagert
Auffiillung: Sand, stark kiesig, humos, mitteldicht gelagert, dunkelbraun, erdfeucht ist gemaR

DIN 18196 den Bodengruppen A(Aufflllung) bzw. SW(weitgestufter Sand) zuzuordnen und
als schwach frostempfindlich bis frostunempfindlich (F1) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 19,5-20,0 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y* 10,5-11,0 kN/m?
Kohision c* 0 kN/m?
Reibungswinkel o° 350-375 °

Steifemodul Es 25-60 MN/m2

12
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Auffullung: Kies, schluffig, mitteldicht gelagert
Auffiillung: Kies, schluffig, sandig, humos, feine Schotter- und Betonreste, mitteldicht gela-

gert, dunkelbraun, erdfeucht, ist gemaR DIN 18196 den Bodengruppen A (Auffillung) bzw.
GU (schluffiger Kies) zuzuordnen und als mittel frostempfindlich (F2) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 20,5-21,0 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 11,5-12,0 kN/m3
Kohiésion cf 0 KN/m2
Reibungswinkel ¢° 35,0 °
Steifemodul Es 40-60  MN/m?

Auffullung: Kies, stark schluffig, steife Konsistenz

Auffullung: Kies, stark schluffig, sandig, humos, vereinzelt Schlacke, steife Konsistenz, dun-
kelbraun, erdfeucht, ist gemal DIN 18196 den Bodengruppen A (Aufflllung) bzw. GW
(schluffiger Kies) zuzuordnen und als mittel frostempfindlich (F2) bis stark frostempfindlich
(F3) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 21,0 -21,5 KkN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 11,0-115 kN/md
Kohésion c* 0 KN/m?2
Reibungswinkel o¢° 30 °
Steifemodul Es 10 - 30 MN/m?2

Auffullung: Kies, stark schluffig, halbfeste Konsistenz

Auffiillung: Kies, stark schluffig, sandig, humos, vereinzelt Schlacke, halbfeste Konsistenz,
dunkelbraun, erdfeucht, ist gemaR DIN 18196 den Bodengruppen A (Auffillung) bzw. GW
(schluffiger Kies) zuzuordnen und als mittel frostempfindlich (F2) bis stark frostempfindlich
(F3) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 22,0 -22,5 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y* 12,0-12,5 kN/md
Kohision c* 5 kN/m?
Reibungswinkel o° 30 °
Steifemodul Es 40 - 60 MN/m2

13

iwk



Auffullung: Kies, sandig, locker gelagert
Auffiillung: Kies, sandig, schwach schluffig, schwach humos, locker gelagert, dunkelbraun,

erdfeucht, ist gemal DIN 18196 den Bodengruppen A (Auffillung) bzw. GW (weitgestufter
Kies) zuzuordnen und als nicht frostempfindlich (F1) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 18,5-19,0 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 9,5-10,0 KkN/m?3
Kohasion c* 0 KN/m?
Reibungswinkel ¢° 300-325 °
Steifemodul Es 10-20 MN/m?

Auffullung: Kies, sandig, mitteldicht gelagert
Auffiillung: Kies, sandig, schwach schluffig, schwach humos, mitteldicht gelagert, dunkel-

braun, erdfeucht, ist gemalk DIN 18196 den Bodengruppen A (Auffullung) bzw. GW (weitge-
stufter Kies) zuzuordnen und als nicht frostempfindlich (F1) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 19,5-20,0 kN/m3

Wichte unter Auftrieb y¢ 10,5-11,0 kN/m?3
Kohision c* 0 kN/m?
Reibungswinkel o¢° 350-375 °

Steifemodul Es 25-90 MN/m?

Auffullung: Kies, stark sandig, dicht gelagert
Auffiillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, humos, dicht gelagert, dunkelbraun, erd-

feucht, ist gemaR DIN 18196 den Bodengruppen A (Auffillung) bzw. GW (weitgestufter
Kies) zuzuordnen und als nicht frostempfindlich (F1) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 21,0 -21,5 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y* 12,0-12,5 kN/m?
Kohision c* 0 kN/m?
Reibungswinkel o° 375-40,0 °

Steifemodul Es 120 - 150 MN/m2

14
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Auffullung: Kies, stark sandig, sehr dicht gelagert
Auffiillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, sehr dicht gelagert, dunkelbraun, erdfeucht,

ist geméalR DIN 18196 den Bodengruppen A (Auffullung) bzw. GW (weitgestufter Kies) zuzu-
ordnen und als nicht frostempfindlich (F1) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 22,0 -22,5 KkN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 13,0-13,5 kN/m3
Kohision c¢* 0 kN/m2
Reibungswinkel o¢° 40,0-425 °

Steifemodul Eg 150 - 180 MN/m?

Gewachsener Boden

Schluff, tonig, weiche Konsistenz
Schluff, tonig, feinsandig, weiche Konsistenz, beige, erdfeucht, ist gemal DIN 18196 der

Bodengruppe UM (mittelplastischer Schluff) zuzuordnen und als stark frostempfindlich (F3)
einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 18,0 -18,5 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 80-85 KkN/m3
Kohision c* 0 kN/m?
Reibungswinkel o¢° 22,5 °
Steifemodul Es 2-4 MN/m?

Schluff, tonig, steife Konsistenz
Schluff, tonig, feinsandig, steife Konsistenz, beige, erdfeucht, ist geméall DIN 18196 der Bo-

dengruppe UM (mittelplastischer Schluff) zuzuordnen und als stark frostempfindlich (F3)
einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 19,0 -19,5 kN/m3

Wichte unter Auftrieb y¢ 9,0-95 kN/m3
Kohision c* 5 kN/m?
Reibungswinkel o° 22,5 °
Steifemodul Es 5-9 MN/m2
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Schluff, tonig, halbfeste Konsistenz
Schluff, tonig, feinsandig, halbfeste Konsistenz, beige, erdfeucht, ist gemal DIN 18196 der

Bodengruppe UM (mittelplastischer Schluff) zuzuordnen und als stark frostempfindlich (F3)
einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 20,0 -20,5 KkN/m?3

Wichte unter Auftrieb y¢ 10,0-10,5 kN/m3
Kohiésion cf 10 KN/m2
Reibungswinkel ¢° 22,5 °
Steifemodul Es 10-20 MN/m?

Schluff, tonig, feste Konsistenz
Schluff, tonig, feinsandig, feste Konsistenz, beige, erdfeucht, ist geméall DIN 18196 der Bo-

dengruppe UM (mittelplastischer Schluff) zuzuordnen und als stark frostempfindlich (F3)
einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 21,0-21,5 KkN/md

Wichte unter Auftrieb y¢ 11,0-11,5 kN/m?3
Kohésion c* 15 KN/m?
Reibungswinkel o¢° 225-250 °

Steifemodul Es 30-50 MN/m?

Schluff, stark sandig, weiche Konsistenz
Schluff, stark sandig, kiesig, erdfeucht, braun, weiche Konsistenz ist gemal DIN 18196 der

Bodengruppe UL (leichtplastischer Schluff) zuzuordnen und als stark frostempfindlich (F3)
einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 18,0 -18,5 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 8,0-85 kN/md
Kohision c* 0 kN/m?
Reibungswinkel o° 275-30,0 °
Steifemodul Es 2-4 MN/m2
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Schluff, stark sandig, steife Konsistenz
Schluff, stark sandig, kiesig, erdfeucht, braun, steife Konsistenz ist gemaR DIN 18196 der

Bodengruppe UL (leichtplastischer Schluff) zuzuordnen und als stark frostempfindlich (F3)
einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 19,0 -19,5 KkN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 9,0-95 KkN/m3
Kohiésion cf 5 KN/m2
Reibungswinkel ¢° 30,0 °
Steifemodul Es 5-9 MN/m?

Schluff, stark sandig, halbfeste Konsistenz
Schluff, stark sandig, kiesig, erdfeucht, braun, halbfeste Konsistenz ist gemaR DIN 18196 der

Bodengruppe UL (leichtplastischer Schluff) zuzuordnen und als stark frostempfindlich (F3)
einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 19,5-20,0 kN/m3

Wichte unter Auftrieb y¢ 9,5-10,0 KkN/m?3
Kohision c* 10 kN/m?
Reibungswinkel o¢° 30,0 °
Steifemodul Es 10-15  MN/m?

Kies, stark schluffig, weiche Konsistenz
Kies, stark schluffig, sandig, weiche Konsistenz, dunkelbraun, erdfeucht bis feucht, ist geméaR

DIN 18196 den Bodengruppen A (Auffiillung) bzw. GU (stark schluffiger Kies) zuzuordnen
und als mittel frostempfindlich (F2) bis stark frostempfindlich (F3) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 20,0 -20,5 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y* 10,0-10,5 kN/m?
Kohision c* 0 kN/m?
Reibungswinkel o° 275-30,0 °
Steifemodul Es 10 - 15 MN/m2
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Kies, stark schluffig, steife Konsistenz
Kies, stark schluffig, sandig, steife Konsistenz, dunkelbraun, erdfeucht bis feucht, ist geméf

DIN 18196 den Bodengruppen A (Auffiillung) bzw. GU (stark schluffiger Kies) zuzuordnen
und als mittel frostempfindlich (F2) bis stark frostempfindlich (F3) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 21,0 -21,5 KkN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 11,0-11,5 kN/m3
Kohiésion cf 0 KN/m2
Reibungswinkel ¢° 30,0 °
Steifemodul Es 16-30 MN/m?

Kies, stark schluffig, halbfeste Konsistenz
Kies, stark schluffig, sandig, halbfeste Konsistenz, dunkelbraun, erdfeucht bis feucht, ist ge-

mai DIN 18196 den Bodengruppen A (Auffillung) bzw. GU (stark schluffiger Kies) zuzu-
ordnen und als mittel frostempfindlich (F2) bis stark frostempfindlich (F3) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 22,0 -22,5 KkN/m3

Wichte unter Auftrieb y¢ 12,0-12,5 kN/m3
Kohision c* 5 kN/m?
Reibungswinkel o¢° 30,0 °

Steifemodul Es 40-80  MN/m?

Kies, stark schluffig, feste Konsistenz
Kies, stark schluffig, sandig, feste Konsistenz, dunkelbraun, erdfeucht bis feucht, ist geméal

DIN 18196 den Bodengruppen A (Auffiillung) bzw. GU (stark schluffiger Kies) zuzuordnen
und als mittel frostempfindlich (F2) bis stark frostempfindlich (F3) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 23,0 -23,5 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y* 13,0-13,5 kN/m?
Kohision c* 10 kN/m?
Reibungswinkel o° 30,0-325 °

Steifemodul Es 80-120 MN/m2
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Kies, schluffig, dicht gelagert
Kies, schluffig, sandig, dicht gelagert, erdfeucht bis feucht, braungrau, ist gemafR DIN 18196

der Bodengruppe (GU) schluffiger Kies zuzuordnen und als mittel frostempfindlich (F2) ein-
zustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 21,5-22,0 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y¢ 12,5-13,0 kN/m3
Kohiésion cf 5 KN/m2
Reibungswinkel ¢° 350-375 °

Steifemodul Es 80-100 MN/m?

Kies, stark sandig, mitteldicht gelagert
Kies, stark sandig, schwach schluffig, mitteldicht gelagert, dunkelbraun, erdfeucht, ist gemaf

DIN 18196 der Bodengruppe GW (weitgestufter Kies) zuzuordnen und als frostunempfindlich
(F1) einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 20,5-21,0 kN/m3

Wichte unter Auftrieb y¢ 11,5-12,0 kN/m3
Kohision c* 0 kN/m?
Reibungswinkel o¢° 350-375 °
Steifemodul Es 30-90 MN/m?

Kies, stark sandig, dicht gelagert
Kies, stark sandig, schwach schluffig, dicht gelagert, dunkelbraun, erdfeucht, ist gemaR DIN

18196 der Bodengruppe GW (weitgestufter Kies) zuzuordnen und als frostunempfindlich (F1)
einzustufen.

Wichte des feuchten Bodens y 21,5-22,0 kN/m?

Wichte unter Auftrieb y* 125-13,0 kN/m?
Kohision c* 0 kN/m?
Reibungswinkel o° 375-40,0 °

Steifemodul Es 120-160 MN/m2

19



3. Bautechnische Folgerungen

3.1 Bodenklassen gem. DIN 18300, Verwendung des Aushubmaterials

GemaR DIN 18300 kénnen die angetroffenen Bodenhorizonte folgenden Bodenklassen zuge-

ordnet werden:

Auffiillung oder gewachsener Boden aus:
Schluff, sandig, weiche bis steife Konsistenz

Auffullung oder gewachsener Boden aus:
Sand, schluffig, locker bis mitteldicht gelagert

Auffiillung oder gewachsener Boden aus:
Sand, kiesig, locker bis mitteldicht gelagert

Auffullung oder gewachsener Boden aus:
Kies, schluffig, weiche bis feste Konsistenz

Schluff, tonig,
weiche bis feste Konsistenz

3.2 Homogenbereiche

Bodenklasse 4

Bodenklasse 4

Bodenklasse 3

Bodenklasse 4

Bodenklasse 4

Mit Erscheinen der Ergdnzungen zur VOB 2015 wurden die Bodenklassen in den relevanten
ATV Normen des Teils C durch die so genannten Homogenbereiche ersetzt. Gemal DIN
18300 konnen die im Bereich der Untersuchungsflache angetroffenen Schichten in folgende

Homogenbereiche unterteilt werden:

Tab. 2: Homogenbereich A
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Parameter

Homogenbereich A

Bezeichnung

Schluff, sandig bzw. Sand, schluffig

Massenanteil Steine, Blocke und grof3e Blécke nach
DIN EN ISO 14688-1

<3%

Wichte des feuchten Bodens

18,0 — 20,0 KN/m?

Lagerungsdichte/Konsistenz

Locker bis mitteldicht bzw. weich bis halbfest

Organischer Anteil

Bodengruppe nach DIN 18196

A bzw. UL bzw. SU
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Tab. 3: Homogenbereich B
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Parameter

Homogenbereich B

Bezeichnung

Sand, kiesig bzw. Kies, sandig

Massenanteil Steine, Blocke und grofRe Blécke nach
DIN EN ISO 14688-1

<5%

Wichte des feuchten Bodens

19,0 - 22,0 kN/m?

Lagerungsdichte

Locker bis dicht

Organischer Anteil

Schwach humos

Bodengruppe nach DIN 18196

A bzw. SW bzw. GW

Tab.4: Homogenbereich C

Parameter

Homogenbereich C

Bezeichnung

Kies, stark schluffig

Massenanteil Steine, Blocke und grof3e Blocke nach
DIN EN ISO 14688-1

<3%

Wichte des feuchten Bodens

20,0 - 23,0 kN/m?

Konsistenz

Weich bis fest

Organischer Anteil

Bodengruppe nach DIN 18196

GU

Tab. 5: Homogenbereich D

Parameter

Homogenbereich D

Bezeichnung

Schuff, tonig

Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach
DIN EN ISO 14688-1

<3%

Wichte des feuchten Bodens

18,0 - 20,0 KN/m?

Konsistenz

Weich bis halbfest

Organischer Anteil

Bodengruppe nach DIN 18196

UM

Verwendung des Aushubmaterials

Der im Zuge von Fundamentarbeiten ausgehobene nicht bindige Boden (kiesiger Sand bzw.
sandiger Kies) kann zur Hinterfiillung der Arbeitsrdume bzw. zur Erstellung eines Rohpla-
nums wiederverwendet werden.

Aufgrund des erhéhten Feinkornanteils und der dadurch bedingten Wasser- und Frostemp-
findlichkeit, sowie der stark eingeschrankten Verdichtungsfahigkeit sind die anfallenden
bindigen Bdden (sandiger Schluff, toniger Schluff) bzw. Béden mit erhéhten Feinkornanteil
(stark schuffiger Kies, schluffiger Sand) nicht zur Hinterflllung von Arbeitsrdumen bzw. fir
die Erstellung eines Rohplanums zu verwenden.
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Bei der Verwendung von bindigen Bdden zur Gelandemodellierung ist darauf zu achten, dass

diese nur im erdfeuchten Zustand und bei trockenen Witterungsverhéltnissen einzubauen sind.

Bindige Boden sind aufgrund ihrer Wasser- und Frostempfindlichkeit im Bereich von Grin-
dungsarbeiten nicht geeignet.

3.3 Wasserhaltung

Aufgrund der in der Zeit vom 2. bis zum 6. September 2019 angetroffenen Grundwasserver-
haltnisse kann eine Wasserhaltung in Abhéngigkeit von der Einbindetiefe der Fundamente
erforderlich werden.

Aufgrund der flachenhaft vorhandenen bindigen Béden kann es zudem insbesondere nach
Starkregenereignissen zur Bildung von Schichtenwasser kommen, die ebenfalls eine temporé-
re Grundwasserhaltung erforderlich machen kann.

Bei Notwendigkeit einer Wasserhaltung ist deren Aufrechterhaltung bis zum Erreichen der
Auftriebssicherheit erforderlich. Es ist durch entsprechende Malinahmen sicherzustellen, dass
die Gefahr des hydraulischen Grundbruchs ausgeschlossen ist. Ein Versagen durch hydrauli-
schen Grundbruch tritt dort auf, wo der nach oben gerichtete Stromungsdruck gréRer oder
gleich der Gewichtskraft des Bodens unter Auftrieb ist, und somit zu einer durchléssigen
Baugrubensohle fiihrt.

Art und Weise einer eventuell erforderlich werdenden Grundwasserhaltung sind mit dem
Bauleiter im Rahmen der technischen und wirtschaftlichen Umsetzbarkeit vor Ort abzustim-
men und anzupassen und im Anschluss zu berechnen.

3.4 Erdbebenzone

llsenburg (Postleitzahl 38871, Koordinaten 51.86°N, 10.68°E) gehort gemaR der Erdbebenzo-
nenkarte aus dem nationalen Anhang der erdbebengerechten Baunorm DIN 1998-1, Fassung
2001-01 und der DIN 4149, Fassung 2005 zu keiner Erdbebenzone und wird somit auch kei-
ner speziellen Untergrundklasse zugeordnet.
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3.5 Grindungsart und Grundungstiefe

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen dem Gutachter keine statischen Konstruktions-
pléane mit vorkalkulierten Sohlwiderstanden oder ein geplantes Griindungskonzept vor.

In der Vorplanung wird daher von einer konventionellen Grindung tiber Einzel- und Streifen-
fundamente ausgegangen.

Bei einer angenommenen Griindungssohle von 1,0 m unter Geldndeoberkante kommt diese
entsprechend den Schichtenprofilen in Anlage 2 in folgenden Horizonten zum Liegen:

Auffiillung: Kies, sandig, locker gelagert
KRB 3, KRB 4, KRB 5, KRB 6, KRB 9

Auffiillung: Sand, schluffig, sehr locker gelagert

KRB 1, KRB 2

Auffullung: Schluff, stark sandig, weiche Konsistenz

KRB 7

Kies, sandig, dicht gelagert

KRB 10, KRB 11

Kies, stark schluffig, halbfeste Konsistenz

KRB 12
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3.6 Erforderliche MalRnahmen

Das geplante Geb&ude kann auf Einzel- und Streifenfundamenten errichtet werden. Die ange-
nommene Griindungsebene kommt bei dem weitaus tiberwiegenden Teil der Bohrungen im
Bereich eines gut tragfahigen rolligen Bodens zum Liegen.

In der Bohrung KRB 1 befindet sich die Grindungsebene im Bereich des locker gelagerten
kiesigen Sandhorizontes. Dieser Bereich ist vor Beginn der BaumalRnahme intensiv
nachzuverdichten, ein Bodenaustausch ist bei einer sachgerechten Verdichtung nicht erforder-
lich.

Im Bereich der Bohrung KRB 7 wurde im Griindungsbereich ein weicher sandiger Schluff
angetroffen, der nur bedingt verdichtet werden kann. Im Rahmen der Setzungsberechnungen
wurde fir diese Bohrung ein Bodenaustauschpolster von 0,50 Metern angenommen.

Sollten dartiber hinaus weiche Partien angetroffen werden, so sind diese zur Vermeidung von
schédlichen Setzungsdifferenzen, generell bis zum Erreichen der tragfahigen Boden auszutau-
schen.

Als Bodenersatz ist ein nicht bindiges, verdichtungsfahiges Lockergesteinsmaterial gem. DIN
1054 (z.B. Fullsand) zu verwenden. Je nach regionaler Verfugbarkeit kann auch ein Recyc-
lingmaterial oder ein natirliches Schottermaterial der Kérnung 0/45 bzw. 0/54 eingebaut wer-
den.

Das Material ist unter Beachtung des Lastausbreitungswinkels von 45° einzubringen. Das
Material ist lagenweise einzubauen und im Bereich der Griindungsebene intensiv
nachzuverdichten. Hierbei ist eine Proctordichte von mind. 100% sicherzustellen. Die ausrei-
chende Verdichtung der Auflageflache der Einzel- und Streifenfundamente ist mittels Dichte-
bestimmung im Labor oder durch statische bzw. dynamische Lastplattendruckversuche nach-
zuweisen. Hierbei ist ein Ev2-Wert von mind. 80 MN/m?2 zu erreichen.

Aufgrund der flachenhaft vorhandenen bindigen Bdden bzw. Béden mit erhdhtem Feinkorn-
anteil ist eine Ausflihrung der Erdarbeiten bei trockenen Witterungsverhaltnissen zu favorisie-
ren, um ein Aufweichen der bindigen Bestandteile zu vermeiden.

Bei bindigen Bodenverhaltnissen diirfen ausgekofferte Bereiche zur Vermeidung von Auf-
weichungen keinesfalls offen gelassen werden. Ein Eindringen von Niederschlagswasser in
die Aushubbereiche ist zwingend zu vermeiden. Es wird empfohlen, nach Aushub der
Fundamentgraben, in diese direkt das Austausch- oder Tragschichtmaterial einzubringen.
Missen Aushubbereiche Gber Nacht oder langer offen stehen gelassen werden, so sind diese
unbedingt so zu sichern, dass kein Niederschlagswasser eindringen kann.
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3.7 Schutz des Bauwerks vor Durchfeuchtung

Im Bereich der Untersuchungsfléche ist das Grundwasser ca. 2,0 Meter unter Gelandeober-
kante zu erwarten. Unter Beriicksichtigung der zu erwartenden Grundwasserschwankungsbe-
reiche ist fur den Bemessungswasserstand ein Sicherheitszuschlag von mindestens 1,0 m an-
zusetzen.

Der Grundwasserschwankungsbereich kann nur Giber langjahrige Messreihen ermittelt wer-
den. Insofern ist der Bemessungswasserstand als Orientierungswert und nicht als feststehen-
der Absolutwert zu verstehen.

Unter Beriicksichtigung der oben stehenden Ausfiihrungen ist die Wassereinwirkungsklasse
W?2.1-E anzusetzen. Aufgrund der heterogenen Bodenverhéaltnisse ist grundsétzlich mit was-

serundurchlassigen Bodenverhéltnissen zu rechnen, jedoch mit einer Eintauchtiefe von < 3m.
Gemal} DIN 18533-1:2017-07 gilt damit die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E.

3.8 Belastung des Untergrundes, Setzungsverhalten

Unter Beachtung der in Kapitel 3.6 beschriebenen MaRnahmen und einer Fundamentbreite
von mindestens 0,5 Metern kénnen maximal folgende Bemessungswerte der Sohlwiderstande
o R,d zugelassen werden:

Fundamentabmessung 0,5x05m 10x1,0m 15x15m 2,0x20m
Zul. Sohlwiderstand 545 KN/m? 510 kN/m* 305 kN/m? 220 kN/m?

im Bereich von Einzelfundamenten und

Fundamentabmessung 0,5x0,5m 10x10m 15x15m 20x20m
Zul. Sohlwiderstand 345 KN/m? 200 kN/m?> 165 kN/m? 125 kN/m?

im Bereich von Streifenfundamenten zugelassen werden.
Mit schadlichen Setzungsdifferenzen ist bei den angegebenen Sohlwiderstdnden nicht zu

rechnen. Die rechnerische Setzung betrdagt weniger als 2 cm. Die Sicherheit gegen Grund-
bruch ist gegeben.
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Durch die gegenseitige Beeinflussung benachbarter Fundamente kann es zu schadlichen Set-

zungen kommen. Aussagen hierzu kdnnen erst nach Angabe der tatsdchlich ankommenden
Lasten gemacht werden.

Die numerischen Setzungsberechnungen sind der Anlage 5 zu entnehmen.

Hinweise:

Die angegebenen Sohlwiderstdnde beziehen sich auf lotrecht und mittig belastete Fundamen-
te. Gemall DIN 1054 ist die Fundamentflache bei stdndig aulermittig belasteten Fundamenten
zu reduzieren.

Bodenaustauschpolster fihren zu einer Erhéhung der maximal zuldssigen Sohlwidersténde.
Sofern die Sohlwiderstande die statischen Anforderungen nicht erfiillen, ist der Sachverstan-
dige zu informieren.

3.9 Sicherung von Baugruben, Verfillung der Arbeitsraume

Die Fundamentgraben und Baugrubenwénde sind gemé&l den Anforderungen der DIN 4124-
2012-01 auszufiihren und abzusichern. Demnach kénnen alle Baugruben und Graben bis in
eine Tiefe von 1,25 Meter ohne Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn
die angrenzende Geldndeoberkante bei nicht bindigen und weichen Béden nicht steiler als
1:10 und bei mindestens steifen bindigen Boden nicht steiler als 1:2 ansteigt.

Ohne statischen Nachweis der Standsicherheit dirfen folgende Boschungswinkel nicht tiber-
schritten werden:

B = 45° bei nicht bindigen Bdden oder weichen, bindigen Boden
B = 60° bei mindestens steifen bindigen Boden
B = 80° bei Fels

Bis 1,75 Meter durfen Baugruben ausgehoben werden, wenn der mehr als 1,25 m (iber der
Sohle anstehende Bereich der Erdwand unter dem Winkel von 3 < 45° gebdscht wird.

Boschungen missen regelmaRig tberprift und gegebenenfalls abgerdumt oder nachgearbeitet
werden. Insbesondere gilt dies nach Starkregenereignissen oder langeren Arbeitsunterbre-
chungen. Béden im Bereich der Grundung sind generell gegen Witterungseinfliisse zu schiit-
zen.
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Bei Boschungshohen von > 5,00 Meter ist ein rechnerischer Nachweis der Standsicherheit
gemal DIN 4084 zu erbringen.

Zur Verfullung der Arbeitsrdume ist ein nicht bindiges Lockergesteinsmaterial gemaR DIN
1054 (z.B. Flllsand mit max. 15% bindigen Anteilen) vorzusehen.

3.10 Befestigte Verkehrsflachen

Befestigte Verkehrsflachen (Parkplatze, Um- und Zufahrten) sind entsprechend den VVorgaben
der RStO (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen), der ZTV
E-StB (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fiir Erdarbeiten im Strallenbau) sowie
der ZTVT-StB (Zusétzliche Technische Vorschriften fir Tragschichten im StraRenbau) herzu-
stellen.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich geméal Frostschutzkarte der RSTO 01 in der Frost-
einwirkungszone I11. Hieraus ergibt sich eine Mindeststérke des frostsicheren Stra3enaufbaus
von 75 cm (F3 Bdden, Belastungsklasse bk ;g = 60 cm + 15 cm Mehrdicke als Folge Frost-
einwirkungszone I11,) unter Beachtung der zu erwartenden Verkehrslasten, in Anlehnung an
die Vorgaben der RStO 12 sowie der ZTVT-StB einzuhalten.

Bei einer Ausfiihrung der Fahrbahnoberflache mit Verbundsteinpflaster (Pflaster inklusive
Bettung 14 cm) entspricht dies einer Starke der Schottertragschicht von 25 cm und einer Stér-
ke der Frostschutzschicht von 36 cm.

Im Falle einer Oberflachenversiegelung mit Asphalt (angenommene Dicke der Asphaltdecke
4 cm) betragt die Asphalttragschicht 16 cm und die Méachtigkeit der Frostschutzschicht 55 cm.

Unter Beachtung der zu erwartenden Verkehrslasten ist in Anlehnung an die RStO sowie der
ZTVT-StB auf der ungebundenen Pflaster-Schottertragschicht ein Verformungsmodul von
150 MN/m?2 und auf der ungebundenen Asphalt-Tragschicht ein Verformungsmodul von

120 MN/m2 zu erreichen. Im Bereich von Schwerlastverkehrswegen ist grundsétzlich ein Ver-
formungsmodul von 150 MN/m2 zu erzielen.

Auf dem Niveau des Erdrohplanums ist gemal ZTVE ein Verformungsmodul von
Ev2 > 45 MN/m?2 nachzuweisen.

Die zum Nachweis durchzufiihrenden Lastplattendruckversuche sind gemal DIN 18134 auf
der ungebundenen Tragschicht durchzufiihren. Die E,,/E,1 Verhéltnisse missen dabei zur
Vermeidung oberflachennaher Kornumlagerungen ein Verhéltnis von < 2,5 aufweisen.

Sollte der E,,-Wert von 45 MN/m? auf dem Erdrohplanum nicht erreicht werden, so ist in
Riicksprache mit dem Bodengutachter ein Bodenaustausch von 0,3 Metern vorzunehmen.
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Als Bodenersatz kann ein Recylingbaustoff oder ein natirliches Schottermaterial der Kérnung
0/56 oder 0/45 eingebaut werden. Das Material ist in zwei Lagen einzubringen und auf mind.
100% der Proctordichte zu verdichten. Bei einer Verwendung von Recyclingmaterial ist eine
wasserrechtliche Erlaubnis einzuholen.

Die Erdarbeiten sind bevorzugt bei trockenen Witterungsverhéltnissen durchzufihren, um ein
Aufweichen der bindigen Bdden zu vermeiden. Bindige Bdden kénnen bei Durchnédssung ihre
Tragféhigkeit verringern oder einblfRen. Diesem Umstand ist bei der Durchfuihrung der Arbei-
ten besonders Rechnung zu tragen.

Ausgekofferte, bindige Bereiche dirfen zur Vermeidung von Aufweichungen keinesfalls of-
fen gelassen werden. Ein Eindringen von Niederschlagswasser in die Aushubbereiche ist
zwingend zu unterbinden. Missen Aushubbereiche Gber Nacht oder langer offen stehen gelas-
sen werden, sind diese unbedingt so zu sichern, dass kein Niederschlagswasser eindringen
kann.

3.11 Baustellentiberwachung

Zu Beginn der Erd- und Grindungsarbeiten ist der Gutachter zu einer abschlieRenden Bau-
stellenbegehung aufzufordern.

Im Zuge dieses Termins werden die im Gutachten beschriebenen bautechnischen Ablaufe den

ortlichen Gegebenheiten, entsprechend in Abstimmung mit den Fachingenieuren und deren
beauftragtes Bauunternehmen, angepasst.

3.12 Bodenaushub

Im Rahmen der Gelandearbeiten fir die Erstellung eines Baugrundgutachtens wurden ergan-
zende Bohrungen zur Feststellung der Altlastensituation abgeteuft. Die Ergebnisse der Altlas-
tenerkundung sind in einem separaten Gutachten dokumentiert.
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4. Hinweise

Bei einer Abweichung der tatsachlichen Grindungsebenen zu den im Gutachten angenomme-
nen Grundungsnivaus bzw. bei Anderung der Planunterlagen ist der Gutachter erganzend hin-
zuziehen.

Es wird empfohlen, den Gutachter zur Abnahme der Fundamente hinzuziehen.

Sollten sich bei der Planung Fragen ergeben, wird der Sachverstandige um Mitteilung gebe-
ten.

Mohnesee, den 04. November 2019

/] [sse “ /@"

Bsc. Geow. Stefanie Bierlich Dipl. Geol. Wolfgang Kramm
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Anlagen



Anlage 1

Ubersichtsplan mit Lage der
Bohransatzpunkte
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Anlage 2
Darstellung der Schichtenprotfile



INGENIEURBURO i
WOLFGANG KRAMM IWk

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

Auftraggeber:

Bearb.: SB Datum: 19.09.2019

KRB 1
0.00- 0 =+0,00 m zu Festpunkt
’ Al Auffilllung:
A .| Sandm schluffig,
-0,40 A A schwach kiesig,
] stark humos,
-0.80 A A Plastik, schotter,
’ 1/1 {7.1,00 A**|  Glas, Asphalt,
A % Ziegelbruch und
-1,20 A Papierreste,
] A g locker bis
-1,60 mitteldicht,
A f erdfeucht,
200 1/2 [] 2,00 2,00 A .| dunkelbraun
- =_|  Auffillung:
= Bauschutt,
2,401 1/3 ] 2,50 2,50 =l mittelsandig bis
©07%°1  grobsandig,
-2.80 oos,e4| Schlacke,
’ — 3,00 o Seod|  Ziegelbruch,
9.20 ©0 0ol | Schotter,
-3,20 (] 8:209-20%:20 =% | Plastikfolie,
.o -4l | mitteldicht,
-3.60 =7 .|| | erdfeucht,
«.* *!| | schwarz bis
**.+*"1| |dunkelbraun,
-4,00 - = || [KW-Geruch
= oo | Kies, schluffig,
-4,40 220 | sandig,
- s | mitteldicht bis
4 BO] /5 (] 4.70 4.70 == |dicht, braungrau,
’ .2+, 2\ |erdfeucht bis
e feucht
-5,20 “.. 7. | Schluff, stark
** .| | sandig, kiesig,
I 16 QL weich bis steif,

erdfeucht, braun

Schluff, tonig,
Hohenmalstab t&Qvach
feinsandig,
halbfest bis fest,
braun, erdfeucht,
bei 5,20 Meter
zugefallen, ab
5,50 m kein
weiterer
Bohrfortschritt

5,50 m




Zeichnerische Darstellung von Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 2
0,007, A e*e| Aufflllung: Sand,
stark kiesig,
0404 2/1 (1040 040 i_ﬁ huMos,
] NT mitteldicht.
) **| \ erdfeucht,
0.80 A** 4 \dunkelbraun
2/2 1,20 A Auffillung: Kies,
-1,20 120 Aes | sandig, schiuffig,
] ..o schwach humos,
160 A" vereinzelt
’ A Al Ziegelreste,
2/3 (] 2,00 2.00 A Al dunkelbraun-brau
-2,00 <> <>\ n, erdfeucht, bei
=237\ 0,8 Metern
-2.40 <% 1\ zugefallen, kein
2/4 £ 2,60 2,60 o \Wasser
2 80 19.09.2019 A A Auffullung:
"2, 3.00 A e*s|| Schotter,
’ grobsandig,
-3,20 ﬁ ﬁ mittelsandig,
schwach
A Al schluffig,
-3.60942/5 1370 370 221\ mitteldicht bis
) @Oo%'.:: dicht,
4,00 %o dunkelbraun,
29°%°\| |\erdfeucht, ab 2,6
4,40 ©00909 || Meter nass
2/6 (14,50 4,50 200l || Auffillung: Kies,
480 Palte Isakncliig{ sEthfﬁg,
-4, < | || lokal star
2/7 {7 5,00 5,00 = || sehiufig,
-5,20 o mitteldicht bis
- dicht, braungrau,
« || lerdfeucht
Kies, sandig,
. chluffig,
HohenmanRst iﬁ{aeldicht, braun,
erdfeucht
Schluff, tonig,
schwach

feinsandig, steif,
beige, erdfeucht
Schluff, tonig,
schwach
feinsandig,
halbfest,
erdfeucht, kein
Bohrfortschritt

5,60m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 3
0,007 A Al Auffilllung: Sand,
A 8% stark kiesig,
-0,40 ¥ humos,
]3/1 1060 060 ﬁﬁ mitteldicht,
} * dunkelbraun,
0.80 A 2% \erdfeucht
3/2 1,20 A %OOO Aufflllung: Kies,
-1,20 012 A .f stark sandig,
el schwach
-1,60 A ‘o schluffig,
A"l schwach humos,
Ae®e| dunkelbraun,
04.09.2019 A AN MBohrioch
-2,40 ood \ 2ugefallen, kein
A %o \Wasser
280 A5l Auffillung: Kies,
’ A Al sandig, schwach
A o%| schluffig,
-3,20 A 299 mitteldicht, braun,
3/4 {] 3,50 3,50 -39 erdfeucht
® o9
-3,60 A5l Auffillung: Kies,
A Al sandig, schluffig,
-4,00 Ae* | schwach humos,
dicht,
4.40 Q.A. dunkelbraun,
"N 351460 460 .o erdfeucht
°o°".  Kies, stark
-4,80 oo+ | sandig, schluffig,
3/6 [] 5,10 5,10 oooes | lokal
-5,20 .. I\ Schiufflagen,
- — braun, erdfeucht
317 [ 5,60 ... Schluff, tonig,

feinsandig, steif

bis halbfest,

i%l e, erdfeucht,
eih weiterer

Bohrfortschritt

Hohgnhmalista

5,60m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 4
0,007; A el Auffillung: Kies,
sandig, schwach
-0,40 i .A. humos,
] ..o Mitteldicht, grau,
080 A**q  erdfeucht, bei 0,5
’ A A| Meter zugefallen,
411 (11,10 1,10 ~1__kein Wasser
-1,20 A Auffiillung: Sand,
] A e stark kiesig,
-1,60 A e%| schwach
schluffig, humos,
A A vereinzelt
-2,00] ﬁ ; Ziegelbruch,
=%l mitteldicht,
-2,40 £ 2:40 2,40 sAss24 dunkelbraun,
04.09.2019 (;’OO% ool \erdfeucht
2,80 KXo
@Oooo%oooo
-3,20 s | Kies, sandig,
43 (1340 29 schluffig, dicht,
-3,60 o oend braun, erdfeucht
-4,00 e ® o
4/4 1420 4,20
... Schiuff, tonig,
-4,40 « -+ feinsandig, steif,
.. -— dicht, braun,
-4,80 L erdfeucht, kein
4/5 [] 5,00 == o weiterer
i Bohrfortschritt
500m

Hoéhenmalstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von Anlage:

INGENIEURBURO ' Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Lider - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 5
0,00 A Al Auffillung: Kies,
A 29 sandig, schluffig,
-0,40 osd humos,
] °o|  Betonbruchstiicke
-0.80 A Al mitteldicht,
’ 5/1 {7 1,00 1,00 At dunkelbraun,
A A\ erdfeucht, bei 0,9
-1,20 A al\M zugefallen,
] PN kein Wasser
-1,608 5/2 {7 1,70 1,70 - Auffu_llung: Kle_s,
04.09.2019 ©00® 09 sandig, schluffig,
5/3 {7 2,00 , o00r 24| SChwach humos,
-2,00 900909\ vereinzelt
] Sooyes||| Ziegelbruch,
-2,40 o oeod| | Mittelschwer,
C;’oo %ol |\ braun bis
22227 | \ dunkelbraun,
-2,80 50| | lerdfeucht
vooye+ | Kies, sandig,
-3,20 ooreod | SChwach
o 2ol | schluffig,
360 LasE 28 == |mitteldicht, braun,
’ .. _7]\ lerdfeucht
2.\ Kies, stark
-4,00 as sandig, schluffig,
“. |\ lokal stark
- +~ *— | schluffig,
4’4O] .. .. ] \erdfeucht, braun,
0. \mitteldicht
-4.80 -~ Schiuff, tonig,
- schwach
-5,20 “ .~ | feinsandig,
" [ 5/5 11540 -« | mitteldicht bis
dicht, erdfeucht,

kein weiterer
H&hbnmaRstab \Bgprfortschritt

540 m

1O




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 6
0,00 A e Auffillung: Kies,
A e sandig, schwach
-0,40 A schluffig,
] oo Schwach humos,
-0.80 Aol mitteldicht,
’ A Al dunkelbraun,
A ¢o1 erdfeucht,
-1,20 2 504 Bohrloch bei 0,6
]6/1 71,50 1,50 | mzugefallen,
-1,60 A kein Wasser
A et Aufflllung: Kies,
5004 6/2 (1200 2,00 oo Stark sandig,
’ ] 04.09.2019 5909\ schluffig,
oo0,ey) \ Mitteldicht,
-2,40 o oeod | dunkelbraun,
;ooci .0 \erdfeucht
-2,80 ot ot
6/3 {] 3,00 %0%*l  Kies, stark
©°%*e|  schluffig, sandig,
-3,20 900904 mitteldicht,
soe++ | dunkelbraun,
-3,60 osas | erdfeucht
6/4 (13,90 3,90 vy
-4,00 “."*1 Schiuff,
- **1 feinsandig,
. ,+{ grobsandig,
-4,40 M schwach kiesig,
s weich bis steif,
-4.80 e dunkelbraun,
6/5 {1500 5,00 = - =4 _erdfeucht
- = Schluff, tonig,
-52046/6 (1530 —~ — schwach
feinsandig, steif
bis halbfest,
Héhehmalstaly hdilbraun, kein
weiterer
Bohrfortschritt

5,30 m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 7
0,007 A L] Auffillung: Kies,
stark schluffig,
-0,40 a @Ao sandig, humos,
]7/1 1070 070 o locker,
-0,808 7/2 7 0,90 0.90 A dunkelbraun,
. A A erdfeucht
7/3 11,20 1,20 - || Auffullung:
-1,20 0 NS Schluff, stark
sandig, kiesig,
-1,60 AA schwach tonig,
A All| schwach humos,
900 A 22| | Kohlestiicke,
) 7a 1220 220 A All|stel,
04.09.2019 95050 dunkelbraun,
-2,40 o 2eod | lerdfeucht
OoO-OoO AUfﬁ:l”Uﬂg.
2%\ | Schiuff, stark
-2,80 59°*..|| | sandig, kiesig,
@909 | | steif bis halbfest,
-3,20 oaooo | |Nellbraun bis
7/5 13,50 3,50 cney] | |nellgrau,
-3.60 Sooes) | Erdfeucht
’ oo ool | Auffallung: Sand,
oo, || | stark kiesig,
-4,00 o5 s | |schluffig, humos,
2%%*e| | |dunkelbraun,
-4.40 2oe90q | |erdfeucht
’ ooosx | | Kies, sandig,
] 7/6 ﬁ 4,70 4,70 .:)O.;o _'“- schwach
-4,80 . —\ |schluffig,
- |\ |mitteldicht,
- erdfeucht
s Kies, stark

-5,20
I7/7 {1 5,60

schluffig, sandig,
mitteldicht, braun
erdfeucht

Hoéhepmalista f'émjﬁ’ tonig,

5,60 m

ach
feinsandig, steif
bis halbfest,
erdfeucht




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURQ ' Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - lisenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 8
0,007 A Al Auffillung: Sand,
kiesig, schluffig,
0404 81 1040 040 Q_ﬁg humos,
20\ Asphaltbruchstlc
) %o %ol \ ke, locker,
0.80 ©%%*e| \ dunkelbraun,
%% \erdfeucht
-1,20 veod  Kies, sandig,
@"O‘;.. :’ mitteldicht,
1,608 82 (11,70 1,70 SS90, braungrau,
0 S5 erdfeucht, bei
8/3 (1200 [iood\ 1.70m
zugefallen, kein
Wasser

- * d’
Hohepmalsta ﬁ%@elsandig,
schwach kiesig,
dicht, braungrau,

erdfeucht

2,00 m




INGENIEURBURO ;
WOLFGANG KRAMM ka

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

Auftraggeber:

Bearb.: SB

KRB 9

0,007

Auffillung: Sand,
schluffig, kiesig,
humos,

-0,40] 9/1 ] 0,50 0,50

-0,80

-1,20

]9/2 111,50

-1,60

9/3 {7 2,30 2,30

mitteldcht,
dunkelbraun,
erdfeucht
Auffillung: Kies,
sandig, schwach
schluffig,
schwach humos,
vereinzelt
Ziegelbruch,
mitteldicht,
dunkelbraun,

-2,00]
-2,40 05.09.2019

9/4 ] 2,80 2,80

erdfeucht, bei
1,20 Meter
Bohrloch

-2,80
-3,20

-3,60

9/5 {7 4,00 4,00

zugefallen, kein
Wasser
Aufflllung: Kies,
sandig, schwach
schluffig,
vereinzelte
Schlackereste,

-4,00

-4,40

9/6 (] 4,60

dicht, erdfeucht,
dunkelbraun
Schluff, stark
grobsandig,
kiesig, schwach
mittelsandig,

y ich-steif,
graubraun,
erdfeucht/feucht
Schluff, tonig,
feinsandig,
halbfest, beige,
erdfeucht

Hohemmalsta

Datum: 19.09.2019

4,60 m




INGENIEURBURO ;
WOLFGANG KRAMM ka

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Luder - llsenburg

Auftraggeber:

Bearb.: SB Datum: 19.09.2019

KRB 10
0,00 Ae*Y  Aufflllung: Kies,
A e%e stark sandig,
-0,40g10/1 {7 0,50 0,50 ‘e schwach
I A o*e|\ schluffig, humos,
2o \ mitteldicht,
0,80 A-.if dunkelbraun,
A. erdfeucht
-1,20 At 1 Auffillung: Kies,
0/2 {].1,50 A**s| sandig, vereinzelt
-1,60 A Ziegelbruch,
A .+ | dicht, graubraun,
erdfeucht, bei 1,0
-2,00 A _A m Bohrloch
0/3 ] 2,30 A1 zugefallen, kein
Wasser, kein
weiterer

Héheénmalistab g%%rfr%rtschritt ab

2,30 m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 11
0,00 A Al Auffillung: Kies,
At stark sandig,
-0,40g11/1 {7 0,50 0,50 -,¢ schuffig, humos,
I %OO;'.-* Schlacke und
2oo,e*\ Schotterreste,
0.80 2o |\ mitteldicht,
' 20 ;002. =1\ dunkelbraun,
-1, 20" erdfeucht
]1/2 11,40 1,40 2ol ies. sandig
160 2o...| schwach
%o" *|| schluffig,
59| mitteldicht,
-2,00 9oo** || braungrau,
]\1/3 1230 230 oo a0l | erdfeucht,
2,40 ©9°*..] | Bohrloch
©oc@od| | zugefallen bei
oavoa| | 1,30 m, kein
>%0%1a 1300 3,00 oo’ | |Wasser
-3,20 oaoood| | Kies, stark
o0 ;"o(l sandig, schwach
%0 %o SChlUfﬁg,
-3,60911/5 (1370 3,70 oo | | mitteldicht,
.| \dunkelbraun,
-4,00 | | lerdfeucht
..l | Kies, stark
4,40 - satr:ldifgr, schwach
.. - | |schluffig,
]‘1/6 {7 4,70 4,70 =+ 1| |vereinzelte
-4,80 == — | |Schotterlagen
- Kies, stark
1 sandig, schluffig,
mitteldicht,
Hoéhenmalistab \tdibkelbraun,
erdfeucht
Schluff, tonig,
feinsandig,
schwach
grobsandig,
weich bis steif,
hellbraun,
erdfeucht
Schluff, tonig,
schwach
feinsandig,
halbfest-fest,

beige, erdfeucht,
kein weiterer
Bohrfortschritt

500m




INGENIEURBURO i
WOLFGANG KRAMM IWk

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

Auftraggeber:

Bearb.: SB Datum: 19.09.2019

KRB 12

0,007

Auffillung: Kies,
schluffig, sandig,
humos, feine

e b

-0,40]12/1 70,50 0,50

-0,80

-1,20

]2/2 £] 1,40

-1,60

-2,00

o
9

Schotter und
Betonreste,
mitteldicht,
dunkelbraun,
erdfeucht

o0 Qo

o
o]

20 50

(e}

Auffillung: Kies,
stark schluffig,
sandig, humos,
vereinzelt
Schlacke,

0@ ;00,08 00 00 00
oQo 2

3>y b

Sk

]12/3 220 220
-2.40

12/4 (] 2,80 2,80

mitteldicht,
dunkelbraun,
erdfeucht,

00® 0
0209

> > > > > > > > > > > > >

-2,80
-3,20
-3,60

2/5 ] 3,80

-4,00

-4,40]
-4,80
12/6 {7 5,00

5,00

m zugefallen,
kein Wasser

i

(@)
L]
0®

Bohrloch bei 1,20

30Qo0
[ ]

Aufflllung: Kies,
stark schluffig,
sandig, schwach
humos,
mitteldicht,
dunkelbraun,
erdfeucht/feucht

o

AT

ogoo(ﬂ
0 O

o
fo]

Kies, stark
schluffig, sandig,
Schotterlagen,
weich,

..
® O
P #O

000,00 ,00,00,00,00,00 00,00 500
30%o0
-

Q0%0%0%o0

-5,ZOI

dunkelbraun,
erdfeucht/feucht

Schluff, tonig,
feinsandig,
halbfest-fest,
beige, erdfeucht,
ki weiterer
Bohrfortschritt

ttttfgo
Fe b ooyt

Hoheénmalsta

550m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

|NGEN|EURBURO Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 13
0,00 — =
’ Ace®s| Auffillung: Sand,
13/1 {] 0,25 0,25 . stark Kiesig,
-0,40 A"\ schluffig, humos,
] A Al\ Schotter und
-0,80 A Al \ Betonbruch,
A A \dunkelbraun,
A 9% erdfeucht
-1,20 o Aufflllung: Sand,
AT stark kiesig,
-1,60432 7 1,70 1,70 A Al schluffig, humos,
AA Schotter,
“.¢/\ Asphalt- und
-2,00 A*"9\ Betonbruch,
l A AL\ mitteldicht,
-2,40M3/3 12,50 2,50 A A| \braungrau,
570 @oo;@oo; erdfgucht _
2,80 V—03 092019 000y, Auffullung._ Kies,
l3/4 3 g2 .o | Stark sandig,
schwach
schluffig,
. vereinzelt
Héhenmalist elbruch,
mitteldicht,
braungrau,
erdfeucht
Kies, sandig,
schwach
schluffig,
mitteldicht,
braungrau,
erdfeucht/feucht

3,00 m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 14
0,007; A, Auffillung: Kies,
stark sandig,
-0,40 a @Ao schwach
]14/1 £ 0,70 0,70 ool schluffig, humos,
-0.80 A A Betonbruch,
’ A 209 mitteldicht,
;oog dunkelbraun,
-1,20 A 55| \erdfeucht
] A Al Auffillung: Kies,
1,60 A« stark sandig,
Aot schwach
-.¢ schluffig,
-2,00 412 ] 2.20 220 A; 1 schwach humos,
: : T Vvereinzelt
-2,40 o oeoll  Ziegelbruch,
%o %ol | mitteldicht, braun,
©2%*% | erdfeucht,
-2,80 2>+ | Bohrloch bei 1,20
eco,«9 |\ m zugefallen,
3,20 W43 1 5,20 “om 1 \kein Wasser
I ;"O(l@; Kies, sandig,
360 %0 %0l \ mitteldicht,
, °9%*% \ braungrau,
©goas erdfeucht
40044 0400 202 ies, stark
sandig, schwach
schluffig, dicht,

Hohédnmalsta

4,00 m

béfingrau,

erdfeucht




INGENIEURBURO i
WOLFGANG KRAMM IWk

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - llsenburg

Auftraggeber:

Bearb.: SB

KRB 15

0,007

Auffillung: Sand,
schluffig, kiesig,
humos,

phy

-0,40]15/1 7 0,50 0,50

-0,80

-1,20¢15/2 ] 1,30 1,30

Ziegelbruchstlcke
, verwitterter
Schotter,
mitteldicht,
dunkelbraun,

%o%j>j>

-1,60

5/3 1] 2,00

o %lo

erdfeucht
Aufflllung: Kies,
sandig,
mitteldicht,
braungrau,
erdfeucht

. Auffallung: Kies,
Hohepmalstab L4{ig vereinzelt
Schlacke,
mitteldicht bis
dicht, braungrau,
erdfeucht

0000080500600
[e]

(o)

> > > > > pp > >

®
o >

2,00 m

Datum: 19.09.2019




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 16
0,007, Ae*d  Auffillung: Kies,
A 909 stark sandig,
-0,40 16/1 (10,40 0,40 %Oo%"o% schluffig, humos,
<20\ feine
-0.80 %o %ol \ Asphaltreste,
’ ©%%*9 \ mitteldicht,
RN dunkelbraun,
-1,20 9o \erdfeucht
0O 00O
°2°C%  Kies, sandig,
-1,60 ©o00d  mitteldicht braun,
oosood erdfeucht
6/2 {7 2,00 %0 %0
2,00 m

Hohenmalstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

WOLFGANG KRAMM IWk

Auftraggeber:

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Bearb.: SB Datum: 19.09.2019

KRB 17

0.00 A%l Auffiillung: Kies,
A A| stark sandig,
-0,40¢17/1 ] 0,50 0,50 Y schwach
I Ao\ schluffig, humos,
-0,80 A A bmitteldicht,
raungrau,
120 QA erdfeucht
oh * Aufflllung: Sand,
7/2 (11,40 1,40 sl schluffig, kiesig,
-1,60 2020\ humos, feine
%o %ol \ Ziegelreste,

7/3 {7 2,00 52529 | mitteldicht,
dunkelbraun,
erdfeucht

Hohenmalsta ﬁéﬁ ]jf:?]ilg’
braungrau,
erdfeucht

2,00 m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

WOLFGANG KRAMM IWk

Auftraggeber:

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Bearb.: SB Datum: 19.09.2019

KRB 18

0,00 — =
’ A 2% Auffallung: Sand,
A 20 stark kiesig,
-0,40g18/1 {7 0,50 0,50 °°  schluffig, humos,
I %fg'u?\mitteldicht,
@oc@oq \ dunkelbraun,
0.80 Joeyes \erdfeucht
-1,20918/2 {1 1,30 5o*"|  Kies, sandig,
5% mitteldicht,
-1,60 %oog%oog braungrau,
@o0,e9 erdfeucht
8/3 {7 2,00 0" "

2,00 m

Hohenmalstab 1:40




INGENIEURBURO i
WOLFGANG KRAMM IWk

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

Auftraggeber:

Bearb.: SB

Datum: 19.09.2019

KRB 19
0,00 A Al Auffillung: Kies,
A e stark sandig,
-0,40g19/1 {7 0,50 0,50 oo schluffig, humos,
I 2%\  vereinzelt
©00,e¢\ Schlacke,
080 Saeq| | mitteldicht,
o 1\ dunkelbraun,
-1,20 50*"q \erdfeucht
5% Kies, sandig,
-1,60 %OO"'. *3  mitteldicht,
©00®0d  braungrau,
9/2 {] 2,00 2259 erdfeucht

2,00 m

Hohenmalistab 1:40




Anlage:

Zeichnerische Darstellung von

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 20
0,00 A Al Auffillung: Kies,
A 909 stark sandig,
-0,40 A-.‘; schluffig, humos,
]2 oo Mitteldicht,
080l (1080 080 A 5o dunkelbraun,
’ -1\ erdfeucht
°07%°1  Kies, stark
-1,20 @ooye@  sandig, schwach
oosood  Schluffig,
-1.60 2000 mitteldicht,
-0 90| braungrau,
0/2 ] 2,00 5557l erdfeucht
2,00 m

Hohenmafistab 1:40




INGENIEURBURO i
WOLFGANG KRAMM IWk

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

Auftraggeber:

Bearb.: SB

Datum: 19.09.2019

KRB 21
0,00 A Al Auffillung: Kies,
A 20 stark sandig,
-0,40 o schluffig, humos,
121/1 070 0,70 %ol vereinzelt
-0.80 20909\ Schlackereste
’ o eool\ und Ziegelbruch,
0 %ol \ mitteldicht,
-1,20@1/2 11,30 %o*" 9 \ dunkelbraun,
°%*e| \erdfeucht
-1,60 %Og'.-'. Kies, sandig,
@foo@;oo mitteldicht,
1/3 [ 2,00 o2l braungrau,m
erdfeucht
2,00 m

Hohenmalistab 1:40




Anlage:

Zeichnerische Darstellung von

INGENIEURBURO Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

WOLFGANG KRAMM IWk

Auftraggeber:

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Bearb.: SB Datum: 19.09.2019

KRB 22

0,00 Ae®e|  Auffiillung: Kies,
A 29 sandig, schluffig,
-0,40 oo humos,
]2 ool mitteldicht,
0802101080 080 A A dunkelbraun,
’ 2 e*e| \ erdfeucht
-1,20 soed  Kies, sandig,
saoood  Mitteldicht,
-1.60 2080 graubraun,
%o %o| erdfeucht
2/2 ] 2,00 et
2,00 m

Hohenmalstab 1:40




" Zeichnerische Darstellung von Anlage:
INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 23
0,007 A Al Auffillung: Kies,
schwach sandig,
-0,40 i -..A schwach
]2 ., schluffig,
08031 (1080 080 A*" 1 schwach humos,
’ A AN mitteldicht,
120 A .|\ dunkelbraun,
-1, . erdfeucht
321140 140 @AOO.. = Auffillung: Sand,
-1.60 ;oog .4\ stark schluffig
%o® 9\ kiesig, schwach
3/3 72,00 50| | humos,
mitteldicht,
dunkelbraun,
rdfeucht

Hohenmalista Ki&d “sandig

mitteldicht,braung
rau, erdfeucht

2,00 m




INGENIEURBURO i
WOLFGANG KRAMM IWk

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

Auftraggeber:

Bearb.: SB

Datum: 19.09.2019

KRB 24
0,00 A e Auffillung: Kies,
A 2 stark sandig,
-0,40 1 aea| SChwach
]2 ..o Schluffig, humos,
08041 (1080 080 @A; ¢ Schotterlagen,
’ 22°2°9N  mitteldicht,
%0°%oq \ dunkelbraun,
-1,20 s0e00q \erdfeucht
ooeeod Kies, sandig,
-1,60 2020 mitteldicht,
%0%*|  braungrau,
4/2 ] 2,00 2°%*%  erdfeucht
2,00 m

Hohenmalstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 25
0,007 AL Auffillung:
A Schluff,stark
-0,40 ood kiesig, sandig,
]25/1 (1060 060 A g schwgach hun%os,
AN steif
-0.80 A 2%\ dunkelbraun,
A \erdfeucht
-1,20 A 901 Aufflllung: Kies,
A . ;
oo Sandig, schluffig,
-1,605/2 7 1,70 1,70 A ;"o% vegeinzelt Ziegel-
T oo 4 un
5/3 [ 2,00 s+ |\ Betonbruchstiicke
. mitteldicht,
dunkelbraun,
R rdfeucht
Hoéhenmalista 67%bsand,
mittelsandig,
feinkiesig,
mitteldicht, braun,
erdfeucht

2,00 m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 26
0,007 A Al Auffillung: Kies,
N stark sandig,
-0,40 26/1 {7 0.40 0.40 if schluffig, humos,
. 2]\ Schotterlagen,
) * |\ mitteldicht,
0,80 At dunkelbraun,
A erdfeucht
-1,20 Aess| Auffillung: Sand,
A A stark schluffig,
-1,606/2 11,70 1,70 “ ';\':;'%lagen
83 FA88 1.0 2 2ol Ziegelbruch,
Schlacke,
Kohlereste,
. nitfeldicht,
Hohenmalistab f”r@elbraun-brau
n, erdfeucht
Auffilllung:
Schluff, stark
kiesig, sandig,

humos, vereinzelt
Kohlestiicke,
weich bis steif,
dunkelbraun,
erdfeucht

Kies, sandig,
schluffig,
schwach humos,
mitteldicht,
dunkelbraun,
erdfeucht

2,00 m




" Zeichnerische Darstellung von Anlage:
INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 27
0,00 " -
A Al Auffillung: Kies,
A 2% sandig, schwach
-0,40 A A schluffig, humos,
] mitteldicht,
-0,80 A @ﬁ dunkelgrau-dunke
A %o|  Ibraun, erdfeucht
o071 01120 120 Ay _
’ 7/2 (] 1,40 1,40 Avetel  Auffilllung:
A Schluff, stark
-1,60-27/3 {7 1,70 1,70 - || sandig, kiesig,
%oog'u'. schwach humos,
7/4 1] 2,00 2o0,.9|\| feine Ziegelreste,

Schlacke und
Kohlereste, steif,
Hohenmafstap | fiugkeloraun-schw
arz, erdfeucht
Auffillung: Sand,
schluffig, kiesig,
Kohlereste,
mitteldicht,
dunkelbraun,
erdfeucht

Kies, sandig,
mitteldicht,
braungrau,
erdfeucht

2,00 m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

WOLFGANG KRAMM IWk

Auftraggeber:

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Bearb.: SB Datum: 19.09.2019

KRB 28
0,00 A Al Auffillung: Kies,
Ao sandig, schwach
-0,40 ood schluffig, humos,
]2 <o mitteldicht,
g0 P81 (1080 080 A 5o dunkelbraun,
’ °°% %\ erdfeucht
-1,20 s90q  Kies, sandig,
oo od  mitteldicht,
1,60 2099 graubraun,
%0° 9 erdfeucht
8/2 (] 2,00 PN

2,00 m

Hohenmalstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 29
0,00 A e Auffillung: Kies,
At sandig, schwach
-0,40-g9/1 {7 0,50 0,50 ood schluffig, humos,
]Z %OO;'.-% Asphalt und
-0.80 © 009 09 Schotter
’ ooeend | Vereinzelt,
o0 .29 | mitteldicht,
-1,20929/2 {7 1,30 20" dunkelbraun,
©°°%°1  \erdfeucht
-1,60 %Og'ﬂ'. Kies, stark
ooe,e¢|  sandig,
9/3 ] 2,00 emood  Mitteldicht,
braungrau,
erdfeucht
2,00 m

Hohenmalistab 1:40




Anlage 3

Darstellung der Rammsondierungen



Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO ; k Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - llsenburg

WOLFGANG kRAuM LY/ e
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 16.09.2019

DPH 1
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 180
0,00
-0,40

-0,80

-1,20

-1,60

-2,00

-2,40

-2,80

-3,20

-3,60

-4,00

-4.40

-4,80

-5,20

-5,60

— T — E— D— D— D S

Hoéhenmafstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO ; k Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - llsenburg
WOLFGANG KRaum [LY/ e
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 16.09.2019
DPH 2
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
0,001 10 20 30 40 50 60 70 80 90 180
-0,40

-0,80

-1,20

-1,60

-2,00

-2,40

-2,80

-3,20

-3,60

-4,00

-4.40

-4,80

-5,20

-5,60

— T — E— D— D— D S

Hoéhenmafstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO ; k Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - llsenburg

WOLFGANG KRaum [LY/ e
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 16.09.2019

DPH 3
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 180
0,00 ]
-0,40

-0,80

-1,20

-1,60

-2,00

-2,40

-2,80

-3,20

-3,60

-4,00

-4.40

-4,80

-5,20

-5,60

— T — E— D— D— D S

Hoéhenmafstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO ; k Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - llsenburg
WOLFGANG kRAuM LY/ e
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 16.09.2019
DPH 4
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
0,001 10 20 30 40 50 60 70 80 90 180
-0,40

-0,80

-1,20

-1,60

-2,00

-2,40

-2,80

-3,20

-3,60

-4,00

-4.40

-4,80

-5,20

-5,60

— T — E— D— D— D S

Hoéhenmafstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO ; k Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - llsenburg

WOLFGANG kRAuM LY/ e
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 16.09.2019

DPH 5
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 180
0,00
-0,40

-0,80

-1,20

-1,60

-2,00

-2,40

-2,80

-3,20

-3,60

-4,00

-4.40

-4,80

-5,20

-5,60

— T — E— D— D— D S

Hoéhenmafstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO ; k Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - llsenburg

WOLFGANG kRAuM LY/ e
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 16.09.2019

DPH 6
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 180
0,00
-0,40

-0,80

-1,20

-1,60

-2,00

-2,40

-2,80

-3,20

-3,60

-4,00

-4.40

-4,80

-5,20

-5,60

— T — E— D— D— D S

Hoéhenmafstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO ; k Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - llsenburg

WOLFGANG KRaum [LY/ e
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 16.09.2019

DPH 7
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe

. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 180
0,00
-0,40

-0,80

-1,20

-1,60

-2,00

-2,40

-2,80

-3,20

-3,60

-4,00

-4.40

-4,80

-5,20

-5,60

— T — E— D— D— D S

Hoéhenmafstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO ; k Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - llsenburg
WOLFGANG kRAuM LY/ e
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Rickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 16.09.2019
DPH 9
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
0,001 10 20 30 40 50 60 70 80 90 180
-0,40

-0,80

-1,20

-1,60

-2,00

-2,40

-2,80

-3,20

-3,60

-4,00

-4.40

-4,80

-5,20

-5,60

— T — E— D— D— D S

Hoéhenmafstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO ; k Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - llsenburg
WOLFGANG KRaum [LY/ e
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 16.09.2019
DPH 10
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
0,001 10 20 30 40 50 60 70 80 90 180
-0,40

-0,80

-1,20

-1,60

-2,00

-2,40

-2,80

-3,20

-3,60

-4,00

-4.40

-4,80

-5,20

-5,60

— T — E— D— D— D S

Hoéhenmalstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO ; k Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - llsenburg
WOLFGANG KRaum [LY/ e
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 16.09.2019
DPH 11
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
0,001 10 20 30 40 50 60 70 80 90 180
-0,40

-0,80

-1,20

-1,60

-2,00

-2,40

-2,80

-3,20

-3,60

-4,00

-4.40

-4,80

-5,20

-5,60

— T — E— D— D— D S

Hoéhenmalstab 1:40




. Zeichnerische Darstellung von Anlage:
INGENIEURBURO ; k Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - llsenburg
WOLFGANG KRawm [/ P —
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 16.09.2019
DPH 12
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 180
0,00 ]
-0,40

-0,80

-1,20

-1,60

-2,00

-2,40

-2,80

-3,20

-3,60

-4,00

-4.40

-4,80

-5,20

-5,60

— T — E— D— D— D S

Hoéhenmalstab 1:40




Anlage 4
Nivellement

Hohenplan
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@ Fixpunkt &
Auftagaeber INGENIEURBURO )
Liider Bautrager WOLFGANG KRAMM GmbH [ Wk
GmbH Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund
Wemberg 65 MéhnestraBe 5 59519 Mbhnesee
31134 Hildesheim Tel. (02924) 87957-70  Fax. (02924) 87957-77
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Anlage 5

Numerische Setzungsberechnungen



Y v' c Es v .
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
—/1 18.0 9.0 30.0 0.0 5.0 0.00 A: Sa, si, gr’, Asphalt- und Betonbruch, locker gelagert
/1 21.0 11.0 35.0 0.0 80.0 0.00 A:Sa,si, gr’, x, Asphalt- und Betonbruch mitteldicht gelagert
— 17.5 8.5 30.0 0.0 5.0 0.00 A: Sa, si, gr’, x, Asphalt- und Betonbruch
1 19.0 10.0 325 0.0 15.0 0.00 A: GSa, Ziegelbruch, locker gelagert
—/1 21.5 125 375 5.0 80.0 0.00 Gr, si, sa, dicht gelagert
(| 20.0 10.0 30.0 10.0 12.0 0.00 Si, sa*, gr, halbfeste Konsistenz
. 18.0 8.0 27.5 0.0 3.0 0.00 Si, sa*, gr, weiche Konsistenz
r 21.0 11.0 25.0 15.0 40.0 0.00 Si, cl, fsa’, feste Konsistenz
0.00
|| 0.00
0.5 — | GS = 1.00 | 1.00 05—
15 YA 1.50
>\ / 2.00 GS =1.00 1.00
25 \/ 2.50 1.0 657.5 = 1"
’ GW = 3.00 )4 320 590.7
35 15 4563 1.50
45 366.0
53 20 268.8 2.00
6.5 237.7
75 25 212.1 250
190.1
8.5 170.9
95 30— CW=800___+ L4510
139.0 3.20
125.8
38 114.1
a b | org | Rea | oex s calg | calc | 7o oo t, |UKLS - 3.70
ml | tml | kNmE | KN |kNmE| fem] || (Nme] | kNAme] | (kRNAme] | m] | [m] 1037
4.0 94.6
86.4
79.1
050 | 050 | 5483 | 137.1 | 384.8 | 079 | 323 | 000 | 2007 | 1800 | 2.95 | 1.86 45 727
66.9 480
5.0 61.8
57.1
53.0
1.00 | 1.00 | 909.0 | 909.0 | 637.9 | 388 | 344 | 179 | 19.52 | 18.00 | 5.27 | 2.86 55 700
45.8
6.0 42.8
40.0
37.5
150 | 150 | 9259 |2083.2 | 649.7 | 622 | 329* | 445 | 1867 | 1800 | 6.82 | 3.64 65 35.1
33.0
7.0 31.1
28.8
200 | 200 | 657.5 |2629.9 | 461.4 | 593 | 30.7* | 224 | 17.42 | 1800 | 7.27 | 4.25 5
8.0

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
oek = ook ! (YRy * Y6.Q) = Sork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (flr Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 1, Einzelfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Ve = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o

Yeaq = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 3.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YRy = 1.40 Sohldruck
ve = 1.35 Setzungen
Y = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

900.0

ERexe)
3.0cm
2.5cm
800.0 2.0 cm
700.0

600.0

500.0

\
A
N\

N

/A

\
\
\
\

/

300.0 \

[ /S S

/

200.0

N

|

100.0

0.0

0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9

Fundamentbreite b [m]




Y v' c Es v .
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
—/1 18.0 9.0 30.0 0.0 5.0 0.00 A: Sa, si, gr’, Asphalt- und Betonbruch, locker gelagert
1 21.0 11.0 35.0 0.0 80.0 0.00 A: Sa, si, gr’, x, Asphalt- und Betonbruch mitteldicht gelagert
—/1 17.5 8.5 30.0 0.0 5.0 0.00 A: Sa, si, gr’, x, Asphalt- und Betonbruch
1 19.0 10.0 325 0.0 15.0 0.00 A: GSa, Ziegelbruch, locker gelagert
—/1 21.5 125 375 5.0 80.0 0.00 Gr, si, sa, dicht gelagert
(| 20.0 10.0 30.0 10.0 12.0 0.00 Si, sa*, gr, halbfeste Konsistenz
. 18.0 8.0 27.5 0.0 3.0 0.00 Si, sa*, gr, weiche Konsistenz
r 21.0 11.0 25.0 15.0 40.0 0.00 Si, cl, fsa’, feste Konsistenz
0.00
05—
0-00 GS = 1.00
05— | S5 =100 | 100 1.0 : 598.3 — 100
15 YA 1.50
>\ / 2.00
25 \/ 2.50
. GW =3.00 ) 3.20
3.5 .
4.5
5.5
6.5
7.5
85
95
110.6
a b ORd Rhg CEK s cal ¢ calc Y2 ] ty UK LS
ml | Iml | kN2 | kNm] | kN | fem] | 1| (kNAme] | (kNAme] | (kNAme] | fm] | [m] 100,
10.00 0.50 420.9 | 210.4 | 295.4 241 323 0.00 20.07 | 18.00 5.22 1.86
10.00 | 1.00 | 754.9 | 754.9 | 529.8 | 7.55 | 344 | 1.79 | 19.52 | 18.00 | 8.99 | 2.86
52.9
49.5
10.00 1.50 796.2 | 1194.3 | 558.7 | 10.49 | 32.9* 4.45 18.67 | 18.00 10.83 3.64
0.8
10.00 | 2.00 | 598.3 [1196.6 | 419.9 | 9.34 |30.7* | 2.24 | 17.42 | 18.00 | 10.80 | 4.25

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = cork / (YR * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 1, Streifenfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

or.d [KN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Ve = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o

Yeaq = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 3.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

YRy = 1.40 Sohldruck
6 = 1.35 Setzungen
yAunt_ei1l \E/J(e)rénderliche Lasten = 0.500
900.0
o 6.0 cnf5 ol BN
7_S'ij”<<§ RN
700.0 6.5 om AN \ NN
6.0 cm \\\ \\ \
5.05% \\s\
600.0 4.5cm \\
4.0 cm« \ \\\
3.5cm
500.0 /< \ \\\
0 cm
400.0 \ \\ \\
300.0 \‘\ \\ \\
200.0 \ \\\
N By e i
100.0 \ \\\\\
\\\\\
0.0
5 17 1

0.5

©

0.7 0.9 1.1 1.3

Fundamentbreite b [m]




Y v' c Es v .
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
—/1 18.5 9.5 325 0.0 10.0 0.00 A: Sa, gr*, humos, locker gelagert
1 20.0 11.0 35.0 0.0 80.0 0.00 A: Gr, sa, si, humos, mitteldicht gelagert
—/1 21.0 12.0 375 0.0 120.0 0.00 A: Gr, sa, si, humos, dicht gelagert
/1 19.0 10.0 35.0 0.0 45.0 0.00 A: GSa, si’, mitteldicht gelagert
—/1 21.0 12.0 375 0.0 120.0 0.00 A: Gr, sa, si, dicht gelagert
/1 21.5 12.5 40.0 0.0 150.0 0.00 A: Gr, sa, si, dicht gelagert
1 21.5 125 375 0.0 130.0 0.00 Gr, sa, si, dicht gelagert
I 19.0 9.0 22.5 5.0 6.0 0.00 Si, cl, fsa’, steife Konsistenz
[ 20.0 10.0 225 10.0 15.0 0.00 Si, cl, fsa’, halbfeste Konsistenz m)
0.00
I'—|I nnn 0.40
0.5 — | os = 1.00 | ?:2 05—
15— \(A / 2.00 GS = 1.00
25— GW = 2.60 \/ 2.60 1.0 — 808.4
) 3.20 726.3 — 1-20
3.5 — / 3.70 561.0
45 157 450.0
379.8
85 20 330.5 2.00
6.5 292.3
7 25— Gw =260 2608 2.60
o5 — 233.7
9.5
10.5
a b OR.d Rhg OEk s cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS
ml | ml |[kNm7 | KND | kN/m? | fem] | ] | KN/m?] | kNme] | kN2 | fm] | [m)
0.50 0.50 1088.8 | 272.2 | 764.1 0.33 36.8 0.00 20.71 19.40 3.62 2.03
1.00 | 1.00 |12105|1210.5 | 849.4 | 142 | 367 | 0.00 | 19.45 | 19.40 | 573 | 3.04
1.50 1.50 1454.3 | 3272.2 | 1020.6 | 2.67 37.4 0.00 17.52 19.40 7.94 4.15
200 | 200 | 8084 |3233.7|567.3 | 214 | 32.8* | 000 | 17.10 | 19.40 | 7.80 | 4.50

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = cork / (YR * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 2, Einzelfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YRy = 1.40

ve = 1.35

vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Ve = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o

Yeaq = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 2.60 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

2000.0

1800.0

1600.0

2.5cm

1400.0 2.0cm

1.5cm

1200.0 1.0cm

0.5cm

1000.0

800.0

600.0

400.0

200.0

0.0

0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9

Fundamentbreite b [m]




4.5

5.0

5.5

6.0

ORd

[m] [m] | [kN/m?]

Rn.d
[kN/m]

GEk
[kN/m?]

[cm]

cal ¢

[

calc Y2

[kN/m

2] | [kN/m?)

(<X
[kN/m?]

ty | UKLS
[m] [m] 6.5

10.00 0.50 822.3

411.2 | 5771

1.32

36.8

0.00

20.71

19.40

7.0

6.93 | 2.03 75

8.0

10.00 | 1.00 |1014.7

1014.7 | 712.0

3.67

36.7

0.00

19.45

19.40

8.5

9.0
10.23 | 3.04

9.5

10.00 1.50 |1292.3

1938.4 | 906.9

7.33

37.4

0.00

17.52

19.40

10.0

10.5

13.30 4.15

11.0

11.5

10.00 | 2.00 | 748.3

1496.6 | 525.1

5.10

32.8*

0.00

17.10

19.40

12.0

11.95 | 4.50

12.5

13.0

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = cork / (YR * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Y v' c Es v .

Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung

—/1 18.5 9.5 325 0.0 10.0 0.00 A: Sa, gr*, humos, locker gelagert

1 20.0 11.0 35.0 0.0 80.0 0.00 A: Gr, sa, si, humos, mitteldicht gelagert

—/1 21.0 12.0 375 0.0 120.0 0.00 A: Gr, sa, si, humos, dicht gelagert

/1 19.0 10.0 35.0 0.0 45.0 0.00 A: GSa, si’, mitteldicht gelagert

—/1 21.0 12.0 375 0.0 120.0 0.00 A: Gr, sa, si, dicht gelagert

/1 21.5 12.5 40.0 0.0 150.0 0.00 A: Gr, sa, si, dicht gelagert

[ 21.5 125 375 0.0 130.0 0.00 Gr, sa, si, dicht gelagert

[ 19.0 9.0 22.5 5.0 6.0 0.00 Si, cl, fsa’, steife Konsistenz

[ 20.0 10.0 225 10.0 15.0 0.00 Si, cl, fsa’, halbfeste Konsistenz m)

0.00
0.40
05—
_ GS =1.00
1.0 748.3 1.20
15— %&16.3
20 494 .1 2.00
#414.1
25— GW =260 350.6 2.60
3.0 — 298.8 3.20
35— 256.7 470
222.7

4.0 —

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 2, Streifenfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Streifenfundament (a = 10.00 m)

YRy = 1.40
ve = 1.35
Y = 1.50

Ve = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o
Yeaq = 1.425
Griindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 2.60 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
— Sohldruck
Setzungen

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

1400.0

1300.0

1200.0

1100.0

1000.0

900.0

cm,

800.0

2.0cm

4.0cm

3.5¢cm

7.0cm
6.5 cm
6.0 cm
5cm

5.0cm

>\g.n

4.5cm

3.0cm
2.5cm

700.0

600.0

AU
977
111777
/1/ 4/

500.0 \
400.0 AN T~ ™
\ \ T~
300.0
—|
— |
200.0 _ —
\-\\
100.0
0.0
05 07 0.9 1. 13 15 17 1.9

Fundamentbreite b [m]




Y v' c Es v .
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
—/1 19.5 10.5 35.0 0.0 40.0 0.00 A:Sa, gr*, mitteldicht gelagert
1 19.5 10.5 35.0 0.0 50.0 0.00 A: Gr, sa*, si’, mitteldicht gelagert
1 20.0 11.0 375 0.0 80.0 0.00 A:Gr,sa* si’, mitteldicht gelagert
/] 21.5 12.5 40.0 0.0 150.0 0.00 A: Gr, sa, dicht gelagert
—/1 21.0 12.0 375 0.0 120.0 0.00 A: Gr, sa, dicht gelagert
/] 20.0 11.0 35.0 0.0 60.0 0.00 A: Gr, sa, si, mitteldicht gelagert
1 20.0 11.0 35.0 0.0 70.0 0.00 Gr, sa, si, mitteldicht gelagert
r 20.0 10.0 225 10.0 15.0 0.00 Si, cl, fsa’, steife Konsistenz nd 200 m)
0.5 —
0.00
057 ?:gg 10— G100} 3255
20— GW=2.20
- 15— 919.9
35 /- y
~= —~ 4.00 2ol 622.6
5.0 — 510 T ew=220__| 4793
65 25— 383.2
8.0
3.0 — 310.4
9.5
35 253.6
11.0
209.1
125 40
174.2
4571 146.5
a b OR.d Rhg OEk s cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS
[ml ml | kN/m3 | kN] | kNme] | fem) Pl | kN/m? | kNme] | kNm3 | [m) [m] 5.0 — 124.5
o5 106.8
92.4
0.50 0.50 1106.5 | 276.6 | 776.5 0.48 37.0 0.00 19.79 19.50 3.71 2.03 6.0
80.6
65 70.9
7.0 62.7
1.00 | 1.00 |12756 |12756 | 8952 | 1.09 | 37.2 | 0.00 | 17.47 | 19.50 | 5.92 | 3.09
55.8
75
50.0
8.0
45.0
1.50 1.50 1366.9 | 3075.4 | 959.2 2.03 37.2 0.00 15.86 19.50 7.87 4.13 8.5 40.7
9.0 37.0
33.9
95
200 | 2.00 |13255|5301.8 | 930.1 | 2.95 | 365 | 0.00 | 14.94 | 1950 | 9.38 | 5.05
10.0

oek = ook / (YRy * Y(6.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

0.00

0.60

1.30

3.20
3.50

4.00

4.60

5.10

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe

Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 3, Einzelfundament

Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YRy = 1.40
ve = 1.35
Y = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yeaq = 1.425
Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 2.20 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

2000.0

1800.0

1600.0

1400.0

1200.0

1000.0

1_09(

2.0c

/

800.0

/

600.0

400.0

200.0

0.0

0.5

0.7

0.9

1.1

1.3 1.

Fundamentbreite b [m]




Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 3, Streifenfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Y v' c Es v .
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
—/1 19.5 10.5 35.0 0.0 40.0 0.00 A:Sa, gr*, mitteldicht gelagert
/1 19.5 10.5 35.0 0.0 50.0 0.00 A:Gr,sa* si’, mitteldicht gelagert
—/1 20.0 11.0 375 0.0 80.0 0.00 A:Gr,sa* si’, mitteldicht gelagert
1 21.5 125 40.0 0.0 150.0 0.00 A: Gr, sa, dicht gelagert
—/1 21.0 12.0 375 0.0 120.0 0.00 A: Gr, sa, dicht gelagert
/] 20.0 11.0 35.0 0.0 60.0 0.00 A: Gr, sa, si, mitteldicht gelagert
1 20.0 11.0 35.0 0.0 70.0 0.00 Gr, sa, si, mitteldicht gelagert
(| 20.0 10.0 22,5 10.0 15.0 0.00 Si, cl, fsa’, steife Konsistenz
und 2.00 m)
05—
GS = 1.00
1.0 —
0.00
0.5 — 0.60 15—
%0 20— gw=220
2.0 — GW =220 Y 668.4
25— 565.9
3.0 — 482.2
35 414.3
o 359.4
’ 314.9
45— 278.5
5.0 — 248.4
55 223.3
60 202.0
’ 183.9
6.5 168.2
7.0 154.6
75 142.6
a b OR.d Rhg OEk s cal ¢ calc Y2 cu ty UK LS 132.1
ml | Iml | kN2 | kNm] | kN | fem] | 1| (kNAme] | (kNAme] | (kNAme] | fm] | [m] 8.0 —
8.5 114.3
9.0 106.7
10.00 0.50 830.3 | 415.1 582.6 1.06 37.0 0.00 19.79 | 19.50 7.08 2.03 95 99.8
93.6
10.0
88.0
10.5 82.8
11.0 78.1
10.00 | 1.00 [1050.9 [1050.9 | 737.4 | 2.99 | 372 | 000 | 17.47 | 19.50 | 10.51 | 3.09 737
115 :
69.7
12,0
66.0
12.5 62.6
13.0 59.4
10.00 1.50 1193.9 | 1790.8 | 837.8 5.21 37.2 0.00 15.86 | 19.50 13.01 4.13
135 56.5
53.7
14.0
51.2
14.5 48.8
10.00 | 2.00 [1207.6 [24153 | 847.5 | 6.95 | 365 | 0.00 | 14.94 | 19.50 | 14.60 | 5.05 150
15.5
16.0

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-P

Y = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yeaq = 1.425
Griindungssohle = 1.00 m

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 2.20 m

oek = ook / (YRy * Y(6.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
YRy = 1.40 Sohldruck
ve = 1.35 Setzungen
vq = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
2000.0
1800.0
1600.0
1400.0
1200.0 is 5.0 cm
o cm,
4.0 cm, \ 6.5 ci
35cm
3.0cm \ \bﬂ\
1000.0 25cm B,.
800.0 \ \ \
600.0 \ I~
400.0 \ I
\ ~—
—
\\ I
200.0 —
T
0.0
0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 19

Fundamentbreite b [m]




Y v' c Es v .
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
1 20.0 11.0 35.0 0.0 60.0 0.00 A: Gr, sa, humos’, mitteldicht gelagert
1 19.0 10.0 35.0 0.0 20.0 0.00 A: Sa, gr*, si’, locker gelagert
1 20.0 11.0 375 0.0 50.0 0.00 A: Sa, gr*, mitteldicht gelagert
/1 22.0 13.0 375 0.0 120.0 0.00 Gr, sa, si’, dicht gelagert
—/1 21.0 12.0 35.0 0.0 60.0 0.00 Gr, sa, si’, mitteldicht gelagert
[ 21.5 125 375 0.0 120.0 0.00 Gr, sa, si’, dicht gelagert
[ 18.5 8.5 22.5 0.0 3.0 0.00 Si, cl, weiche Konsistenz
[ 19.5 9.5 22.5 5.0 6.0 0.00 Si, cl, steife Konsistenz
B 200 100 225 100 15.0  0.00 Si, cl, halbfeste Konsistenz poom)
0.00
— 0.00
05— | GS =1.00 | 110 05—
15— \/X\ // 1.80
25 GW =240 Y 2.40 10—t es=100 | »
/5108
401.5
15—
322.0
2718 1.80
20— 236.5
209.2
GW =240 __ | 186.6 240
25—
167.3
150.4
3.0 — 135.5
122.3 320
a5 o7 3.50
a b ORa Rng Gk s calg | calc | v cu tg UKLS 100.4
ml | ml |[kNm7 | KND | kN/m? | fem] | ] | KN/m?] | kNme] | kN2 | fm] | [m) —
40 83.2
76.0 4.20
0.50 0.50 971.7 | 242.9 | 681.9 0.91 35.9 0.00 19.24 | 20.00 3.52 1.99 69.6
+5 ] 64.0
589 490
5.0 54.4
503 5.20
1.00 | 1.00 |1228.7 |1228.7 | 862.3 | 2.85 | 36.8 | 0.00 | 18.34 | 20.00 | 581 | 3.04 o
85 433
40.3
6.0 37.6
35.2
1.50 1.50 1339.0 | 3012.8 | 939.7 5.13 36.8 0.00 16.82 | 20.00 7.77 4.07 330
&8 30.9
29.1
7.0 27.5
200 | 200 | 578.6 |2314.2| 406.0 | 295 | 302* | 0.00 | 16.68 | 20.00 | 6.98 | 4.20
75

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = cork / (YR * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 4, Einzelfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Y = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yeaq = 1.425
Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 2.40 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

YRy = 1.40 Sohldruck
ve = 1.35 Setzungen
7o = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
2000.0
1800.0
1600.0
1400.0
5.0cm
3-5}6
3.0cm
1200.0 250m~ N
2.0cm
1.5cm \ \
1000.0 cm/ \ \
800.0 \ E \\ \\
600.0 \ \ \ x
\ ‘
400.0 \\
—~—|
\ \\
200.0 E—
I
0.0
05 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9

Fundamentbreite b [m]




Y v' c Es v .
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
—/1 20.0 11.0 35.0 0.0 60.0 0.00 A:Gr,sa, humos’, mitteldicht gelagert
1 19.0 10.0 35.0 0.0 20.0 0.00 A: Sa, gr*, si’, locker gelagert
1 20.0 11.0 375 0.0 50.0 0.00 A: Sa, gr*, mitteldicht gelagert
/1 22.0 13.0 375 0.0 120.0 0.00 Gr, sa, si’, dicht gelagert
—/1 21.0 12.0 35.0 0.0 60.0 0.00 Gr, sa, si’, mitteldicht gelagert
[ 21.5 125 375 0.0 120.0 0.00 Gr, sa, si’, dicht gelagert
[ 18.5 8.5 22.5 0.0 3.0 0.00 Si, cl, weiche Konsistenz
I 19.5 9.5 22.5 5.0 6.0 0.00 Si, cl, steife Konsistenz
B 200 100 225 100 15.0  0.00 Si, cl, halbfeste Konsistenz poom)
0.00
— 0.00 05—
05— |GS:1-°° | 110 1.0 — SS-10 ) 5206 110
1.5 — ~ X / 1.80 %1361
55— GW =240 \/ 2.40 15— -
’ )’ 349.7 1.80
35 20— ﬁ
GW = 2.40 2931 2.40
48 25— 248.1
5.5
3.0 — 211.4
6.5 3.20
75 35 181.7 3.50
’ 157.6
85 40
138.1 4.20
95
457 122.1
4.90
5.0 108.9
5.20
a b OR.d Rhg OEk S cal ¢ calc Y2 cu ty UK LS 55 97.9
m] | (ml |[kNm7| kN | kN/m?] | fem] | ] | IKN/m?] | kNme] | kN2 | fm] | [m) ’ -~
6.0 ;
80.6
10.00 0.50 726.3 | 363.2 | 509.7 241 35.9 0.00 19.24 | 20.00 6.62 1.99 65 73.8
7.0 67.8
75 62.5
57.9
10.00 | 1.00 |1015.7 [1015.7 | 712.8 | 6.46 | 36.8 | 0.00 | 18.34 | 20.00 | 10.30 | 3.04 8.0
53.8
85 50.1
9.0 46.8
10.00 1.50 1175.4 | 1763.0 | 824.8 10.67 36.8 0.00 16.82 | 20.00 12.87 4.07 95 43.8
41.1
10.0
38.6
10.5
10.00 | 2.00 | 529.6 [1059.1 | 371.6 | 553 | 30.2* | 0.00 | 16.68 | 20.00 | 10.42 | 4.20 o

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = cork / (YR * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 4, Streifenfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Ve = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o

Yeaq = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 2.40 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

YRy = 1.40 Sohldruck
ve = 1.35 Setzungen
vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
1200.0

10.0 cm
9.5¢cm
9.0cm
1100.0 60 gnf Mg \,
7.5cm
7.0cm
6.5cm
1000.0 6.0 cm /(<\ \.
5.5cm \
5.0cm
4 Cm/(< \
900.0
4.0 cm \ m ~N
3.5cm \ \

800.0

700.0

600.0 [\,

v

L7

\

\
500.0 \\ > x
400.0 \ \\\\\ T~ Ny
I ~
300.0 \\\ —
- \\\ :
100.0 \\:\ :

Fundamentbreite b [m]




Y ! c Es v ;
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
1 20.0 11.0 35.0 0.0 60.0 0.00 A:Gr, sa, si’, Betonbruchstiicke, mitteldicht gelagert
1 20.5 11.5 35.0 0.0 60.0 0.00 Gr, sa, si’, mitteldicht gelagert
—/1 21.5 125 37.5 0.0 130.0 0.00 Gr, sa, si’, dicht gelagert
(| 18.5 8.5 22.5 0.0 3.0 0.00 Si, cl, fsa’, weiche Konsistenz
(| 20.5 105 225 10.0 15.0 0.00 Si, cl, fsa’, halbfeste Konsistenz
(| 21.0 11.0 25.0 15.0 35.0 0.00 Si, cl, fsa’, feste Konsistenz
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=4.9 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
0.00
0.00
05— GS = 1.00
16— e 0.5 —
GW = 2.00 N—/ 2.00
25—
1.0 — SS=1.00 ) 405,
35 : :
355.3
45 274.4
1.5 —
55 2201 1.70
ﬁ 185.8
6.5
20— GW =2.00 161.7 2.00
75 T 143.0
85 127.6
25—
114.3
102.8
3.0 — 92.6
a b OR.d Rhg OEk s cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS
[m] m] | kN/m? | kN] | (kN/m2] | fem] P1 | kN/m?) | [kN/me] | kN/m?] | [m] [m] 836
3.5
0.50 0.50 861.9 | 215.5 | 604.9 0.35 35.0 0.00 20.07 | 20.00 3.44 1.95
4.0
4.5
1.00 | 1.00 |1181.9[1181.9| 829.4 | 237 | 366 | 0.00 | 17.44 | 20.00 | 5.82 | 3.03
5.0
1.50 1.50 624.7 | 1405.6 | 438.4 221 314~ 0.00 16.67 | 20.00 6.06 3.50 55
6.0
2.00 | 2.00 | 3954 |1581.7 | 277.5 | 2.03 |27.4*| 000 | 15.94 | 2000 | 6.17 | 3.90 65

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = cork / (YR * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 5, Einzelfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YRy = 1.40

ve = 1.35

vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Ve = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o

Yeaq = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 2.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

1200.0

2.0cm
1.5¢cm

1100.0 1.0cm

1000.0

0.5cm

L

900.0

800.0

700.0

600.0

500.0

400.0

300.0

/

200.0

/

100.0

0.0

0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9

Fundamentbreite b [m]




Y v' c Es v .
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
1 20.0 11.0 35.0 0.0 60.0 0.00 A:Gr, sa, si’, Betonbruchstiicke, mitteldicht gelagert
1 20.5 11.5 35.0 0.0 60.0 0.00 Gr, sa, si’, mitteldicht gelagert
—/1 21.5 125 37.5 0.0 130.0 0.00 Gr, sa, si’, dicht gelagert
(| 18.5 8.5 22.5 0.0 3.0 0.00 Si, cl, fsa’, weiche Konsistenz
(| 20.5 105 225 10.0 15.0 0.00 Si, cl, fsa’, halbfeste Konsistenz
(| 21.0 11.0 25.0 15.0 35.0 0.00 Si, cl, fsa’, feste Konsistenz
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=4.9 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)

0.00
1 0.5 —
05 GS =1.00
GS =1.00
1.5 — 170 -1
GW = 2.00 N/ 2.00 1.0 359.0
339.0
25 5 205.6
35 262.1
4.5
55
6.5
75
8.5
a b OR.d Rhg OEk s cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] |[kN/m?] | [cm] 1 | kN/m? | [kN/m?] | (kN/m?] | [m] [m]
10.00 | 0.50 | 648.9 | 324.5 | 4554 | 2.03 | 35.0 | 0.00 | 20.07 | 20.00 | 6.40 | 1.95
10.00 | 1.00 | 969.6 | 969.6 | 680.4 | 585 | 36.6 | 0.00 | 17.44 | 20.00 | 10.09 | 3.03
10.00 | 1.50 | 545.6 | 818.3 | 382.8 | 4.50 | 31.4* | 0.00 | 16.67 | 20.00 | 9.38 | 3.50
10.00 | 2.00 | 359.0 | 717.9 | 251.9 | 3.61 | 27.4* | 0.00 | 15.94 | 20.00 | 8.83 | 3.90

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = cork / (YR * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 5, Streifenfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC7

BS:DIN 1

054: BS-P

Y = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yeaq = 1.425
Griindungssohle = 1.00 m

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 2.00 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Streifenfundament (a = 10.00 m)

YRy = 1.40
ve = 1.35
Y = 1.50

Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
— Sohldruck

Setzungen

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

1200.0

1100.0

1000.0

900.0

800.0

700.0

600.0

55cm
5.0cm
4.5cm

4.0cm

3.5cm

3.0cm

N

500.0

/|

400.0

300.0

200.0

100.0

iva

Ve s

0.0

0.5

0.7 0.9

Fundamentbreite b [m]




oek = ook / (YRy * Y(6.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Y v' c Es v .
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
—/1 19.0 10.0 325 0.0 15.0 0.00 A:Gr,sa, si’, locker gelagert
1 14.0 10.5 325 0.0 20.0 0.00 A:Gr, sa*, si’, locker gelagert
—/1 23.0 13.0 325 10.0 80.0 0.00 Gr,si* sa, feste Konsistenz
/] 20.0 10.0 30.0 0.0 12.0 0.00 Gr, si*, sa, weiche Konsisten
(| 18.5 8.5 30.0 0.0 3.0 0.00 Si, fsa, gsa, weiche Konsistenz
(| 19.5 9.5 30.0 5.0 8.0 0.00 Si, fsa, gsa, steife Konsistenz
[ 21.5 115 250 15.0 40.0 0.00 Si, cl, fsa’, feste Konsistenz
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=2.0° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
0.00
| 0.00 05—
0.5 — |GS=1.00| ’
15 P / 1.50 -
: GW = 2.00 <A\ / 2.00 1.0 — GS =100 748.8
672.7
15 519.6 150
416.8
20— GW =2.00 306.1 2.00
270.7
2415
25—
216.5
194.6
3.0 — 175.3
158.3
143.3 3.40
3.5 —
129.9
118.1 3.90
a b OR.d Rhg OEk S cal ¢ calc Y2 cu ty UK LS 4.0 107.7
[m] m] | kN/m? | kN] | (kN/m2] | fem] P1 | kN/m?) | [kN/me] | kN/m?] | [m] [m] 6.4
501 4.40
4.5
82.8
0.50 0.50 579.2 | 144.8 | 406.5 0.84 325 0.00 17.65 | 19.00 3.13 1.87 762
5.0 70.3 5.00
65.1
60.3
5.5
56.1
52.2
1.00 | 1.00 | 859.4 | 859.4 | 603.1 | 269 | 325 | 553 | 1578 | 19.00 | 533 | 2.73 60 Y
45.5
42.7
6.5
40.0
37.6
1.50 1.50 835.9 | 1880.9 | 586.6 3.87 32.0 5.01 14.93 | 19.00 6.75 3.56 7.0 35.4
33.4
315
75
28.6
2.00 | 2.00 | 7488 |2995.0 | 525.4 | 4.56 | 314 | 3.31 | 14.04 | 19.00 | 7.76 | 4.34 8.0
8.5

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 6, Einzelfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Ve = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o
Yeaq = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 2.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YRy = 1.40

ve = 1.35

vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Sohldruck
Setzungen

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

1200.0

1100.0

1000.0

900.0

25cm 8

800.0 2.0cm

1.5¢cm

700.0

600.0

0c

S A

500.0

400.0

300.0

[T

200.0

100.0

VAV

0.0

0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7

Fundamentbreite b [m]




Y ! c Es v ;

Boden pinime] [kN/me] ] [kN/m? [MN/m? [ Bezeichnung

—/1 19.0 10.0 325 0.0 15.0 0.00 A:Gr,sa, si’, locker gelagert

1 14.0 10.5 325 0.0 20.0 0.00 A:Gr, sa*, si’, locker gelagert

—/1 23.0 13.0 325 10.0 80.0 0.00 Gr,si* sa, feste Konsistenz

/] 20.0 10.0 30.0 0.0 12.0 0.00 Gr, si*, sa, weiche Konsisten

(| 18.5 8.5 30.0 0.0 3.0 0.00 Si, fsa, gsa, weiche Konsistenz

(| 19.5 9.5 30.0 5.0 8.0 0.00 Si, fsa, gsa, steife Konsistenz

| 21.5 115 250 15.0 40.0 0.00 Si, cl, fsa’, feste Konsistenz
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=2.0° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)

0.00
05—
1 0.00 GS = 1.00

0.5 — |GS=1.00|
15 P / 1.50
: GW = 2.00 <A\ / 2.00

a b OR.d Rhg OEk s cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS

[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] |[kN/m?] | [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
10.00 0.50 4359 | 218.0 | 305.9 1.73 325 0.00 17.65 | 19.00 5.51 1.87
10.00 | 1.00 | 670.2 | 670.2 | 470.3 | 4.40 325 553 | 15.78 | 19.00 | 8.72 2.73
10.00 1.50 690.6 | 1035.9 | 484.7 5.96 32.0 5.01 14.93 | 19.00 | 10.36 3.56
10.00 | 2.00 | 651.8 |[1303.7 | 457.4 | 6.73 31.4 3.31 14.04 | 19.00 | 11.32 | 4.34

oek = ook / (YRy * Y(6.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

VAVAD.S

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 6, Streifenfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 2.00 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
YRy = 1.40
ve = 1.35
vq = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yeaq = 1.425
Griindungssohle = 1.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
— Sohldruck

Setzungen

1200.0
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Fundamentbreite b [m]




y ' c Es
Boden | \/ms] [kN/m¥ ] [kN/m?] [MN/m?]
= 210 11.0 300 00 20.0
] 18.0 8.0 300 0.0 3.0
B 210 110 375 00  100.0
O 19.0 9.0 300 5.0 6.0
1 220 125 375 00 1300
C—1 210 11.0 300 00 20.0
Em  19.0 9.0 225 5.0 7.0
- EEE 200 100 225 100  15.0
B 210 110 250 150 200
EEm 200 100 225 10.0  15.0

[\_/] Bezeichnung

0.00 A: Gr, si*, sa, steife Konsistenz
0.00 A: Si, sa*, weiche Konsistenz
0.00 Bodenaustausch

0.00 A: Si, sa*, steife Konsistenz
0.00 Gr, sa, si’, dicht gelagert
0.00 Gr, si*, sa, steife Konsistenz

0.00 Si, cl, steife Konsistenz
0.00 Si, cl, halbfeste Konsistenz
0.00 Si, cl, feste Konsistenz

0.00 Si, cl, halbfeste Konsistenz

0.50 und 2.00 m)

0.00

a b GRd Rng OEk s calg | calc Y2
[m] [m] [[kN/m?]| [kN] |[kN/m?]| [cm] [’] [kN/m?] | [kN/m?]

oo t; | UKLS
[kN/m?] | [m] [m]

0.50 0.50 825.8 | 206.4 | 579.5 1.04 33.4 2.84 20.42

20.10 3.37 1.90

1.00 1.00 [1029.1 {1029.1 | 722.2 | 3.06 | 35.0* | 1.43 | 18.33

20.10 | 5.49 2.91

1.50 1.50 978.8 | 2202.2 | 686.9 4.42 34.2* | 0.98 16.77

20.10 6.99 3.77

2.00 2.00 | 885.2 |3541.0 | 621.2 | 533 33.1 0.76 | 15.75

20.10 | 8.12 4.55

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = cork / (YR * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 7, Einzelfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YRy = 1.40

ve = 1.35

vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Ve = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o

Yeaq = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 2.20 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen
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y ' c Es
Boden | \/ms] [kN/m¥ ] [kN/m?] [MN/m?]
= 210 11.0 300 00 20.0
] 18.0 8.0 300 0.0 3.0
B 210 110 375 00  100.0
O 19.0 9.0 300 5.0 6.0
1 220 125 375 00 1300
C—1 210 11.0 300 00 20.0
Em  19.0 9.0 225 5.0 7.0
- EEE 200 100 225 100  15.0
B 210 110 250 150 200
EEm 200 100 225 10.0  15.0

v

[

CO00O000000
cooooooooo
[SESE=R=R=R=R=F=R=F<)

A: Gr, si*, sa, steife Konsistenz
A: Si, sa*, weiche Konsistenz

Bezeichnung

Bodenaustausch
A: Si, sa*, steife Konsistenz
Gr, sa, si’, dicht gelagert
Gr, si*, sa, steife Konsistenz
Si, cl, steife Konsistenz
Si, cl, halbfeste Konsistenz
Si, cl, feste Konsistenz
Si, cl, halbfeste Konsistenz

a b OR.d Rhg OEk s cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS

[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] |[kN/m?] | [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
10.00 0.50 612.3 | 306.2 | 429.7 235 33.4 2.84 20.42 | 20.10 6.16 1.90
10.00 | 1.00 | 838.1 | 838.1 | 588.2 | 587 | 35.0* | 1.43 | 18.33 | 20.10 | 9.52 2.91
10.00 1.50 847.2 | 1270.8 | 594.5 7.95 34.2* 0.98 16.77 | 20.10 | 11.29 3.77
10.00 | 2.00 | 799.0 | 1598.0 | 560.7 | 9.07 33.1 076 | 15.75 | 20.10 | 12.36 | 4.55

0.50 und 2.00 m)

GS =1.00

0.00

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = cork / (YR * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 7, Streifenfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC7 Yeaq = 1.425

BS: DIN 1054: BS-P Griindungssohle = 1.00 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 2.20 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
YRy = 1.40 — Sohldruck

ve = 1.35 Setzungen

vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y@, = 0.500 - yq + (1 -0.500) - yg
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Es

y ' c
[KN/m? [KN/m?] T[] [kN/m?] [MN/m2]

Bezeichnung

v
[

Boden
—/1 19.5 10.5 35.0 0.0 30.0 0.00 A:Sa, si, gr, humos, mitteldicht gelagert
1 20.0 11.0 35.0 0.0 60.0 0.00 A: Gr, sa, si’, mitteldicht gelagert
(| 18.5 8.5 30.0 0.0 3.0 0.00 Si, gsa*, weiche Konsistenz
(| 20.0 10.0 30.0 10.0 12.0 0.00 Si, gsa*, halbfeste Konsistenz
(| 21.5 115 250 15.0 40.0 0.00 Si, cl, fsa, feste Konsistenz
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
0.00
0.00 05 0.50
0.5 | os = 1.00 | 050
GS = 1.00
1.0 — 685.9
616.2
476.0
15—
381.8
322.2
20— 280.4
GW = 2.30 248.0

a b OR.d Rhg OEk s cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS
[m] [m] [[kN/m?] | [KN] [[kN/m?]| [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
0.50 0.50 852.2 | 213.0 | 598.0 0.69 35.0 0.00 20.00 | 19.75 3.45 1.95
1.00 1.00 | 866.8 | 866.8 | 608.3 | 2.13 34.4 0.00 | 18.54 | 19.75 | 5.24 2.86
1.50 1.50 774.2 | 17419 | 5433 3.28 327 0.75 16.41 19.75 6.46 3.63
2.00 200 | 6859 |2743.5| 481.3 | 4.06 | 300" | 436 | 1544 | 1975 | 7.41 4.17

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = cork / (YR * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 9, Einzelfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YRy = 1.40

ve = 1.35

vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Ve = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o

Yeaq = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 2.30 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen
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Y ! c E, v i
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
—/1 19.5 10.5 35.0 0.0 30.0 0.00 A:Sa, si, gr, humos, mitteldicht gelagert
1 20.0 11.0 35.0 0.0 60.0 0.00 A: Gr, sa, si’, mitteldicht gelagert
(| 18.5 8.5 30.0 0.0 3.0 0.00 Si, gsa*, weiche Konsistenz
(| 20.0 10.0 30.0 10.0 12.0 0.00 Si, gsa*, halbfeste Konsistenz
(| 21.5 115 250 15.0 40.0 0.00 Si, cl, fsa, feste Konsistenz
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
0.00
05 0.50
0.00 10— GS = 1.00 595.7
0.5 | os = 1.00 | 050 ) :
15— 15—} 490.6
GW = 2.30 393.4
25— 2.80 20—
35 GW =2.30 329.7
45
237.9
ss 2379 |
6.5
75
8.5
a b ORd Rhg CEK s cal ¢ calc Y2 ] ty UK LS
[m] m] | kN/m?] | [kN/m] | (kN/m2] | fem] P1 | kN/m?) | [kN/me] | kN/m?] | [m] [m]
90.7
10.00 0.50 642.3 | 321.1 450.7 225 35.0 0.00 20.00 | 19.75 6.31 1.95
10.00 | 1.00 | 719.2 | 719.2 | 504.7 | 465 | 344 | 000 | 1854 | 19.75 | 8.82 | 2.86
10.00 1.50 670.4 | 1005.6 | 470.4 5.92 327 0.75 16.41 19.75 10.09 3.63
9.9
10.00 | 2.00 | 595.7 [11915| 418.1 | 6.35 | 30.0* | 436 | 1544 | 19.75 | 10.77 | 4.7

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = cork / (YR * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 9, Streifenfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Ve = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o

Yeaq = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 2.30 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

YRy = 1.40

ve = 1.35

vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]
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,
c E v .
Boden i y ? M Bezeichnun
[KN/m3] [kN/m3] [°1 [kN/m?] [MN/m? [-] 9
/] 21.5 125 37.5 0.0 130.0 0.00 A:Gr,sa* si’, humos, dicht gelagert
1 22.5 13.0 40.0 0.0 150.0 0.00 A:Gr, sa* si’, sehr dicht gelagert
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=2.2° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
0.00
05—
— GS = 1.00
0.5 —] [ 0.00 1.0 — 2374.7
X/
2.0 — GW =2.30 S A 1.80 15— 1648.0
35— 1115.5 1.80
2.0 —
5.0 — GW =2.30 858.7
6.5 — 257 686.6
8.0 — 3.0 — 556.1
9.5 — 35—
1.0 —
4.0 —
12.5 —
14.0 — 45—
5.0 — H 223.1
55— H 191.3
a b ORd Rhg CEK s cal ¢ calc Y2 ] ty UKLS : M
[m] [m] |[kN/m2]| [kN] |[[kN/m?]| [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] 60 [l 165.6
' H 144.4
65— H 127.0
0.50 | 050 |1548.6| 387.2 [1086.8 | 0.32 | 386 | 0.00 | 21.64 | 2150 | 3.96 | 2.11 H
7.0 — 112.3
75— 100.0
89.6
8.0 —
1.00 | 1.00 |1930.3|1930.3|1354.6 | 0.76 | 39.3 | 0.00 | 19.41 | 21.50 | 6.47 | 3.28 80.7
85— 73.0
9.0 — 66.3
05—} 60.5
150 | 1.50 |2168.9 | 4880.1|1522.0 | 1.25 | 39.6 | 0.00 | 17.59 | 21.50 | 8.68 | 4.45 554
10.0 —
50.9
10.5 —
45.6
11.0 —
2.00 | 2.00 [2374.7|9498.8 |1666.5| 1.79 | 39.7 | 0.00 | 16.55 | 21.50 | 10.75 | 5.63
1.5 —

oek = ook / (YRy * Y(6.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

ora [kN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

Lader Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 10, Einzelfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Y = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg

Yea = 1.

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 2.30 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Yry = 1.40 Sohldruck
ve = 1.35 Setzungen
Y = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

2400.0
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c E v .
Boden i Y b ’ Bezeichnun
[KN/m3] [kN/m3] [°1 [kN/m?] [MN/m? [-] 9
/] 21.5 125 37.5 0.0 130.0 0.00 A:Gr,sa* si’, humos, dicht gelagert
1 22.5 13.0 40.0 0.0 150.0 0.00 A:Gr, sa* si’, sehr dicht gelagert
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=2.2° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
0.00
05—
GS = 1.00
1.0 — 2177.4
15—} 1793.2
‘ﬁl 0.00 14379 1.80
0.5 — Gs =100 — :
Y 180 206w =2.30 7712051
2.0 — GW =230 ><\/ ’ 25— 1020.3
35— 3.0 — 869.4
3.5 — 747.0
5.0 — 648.0
407 567.8
6.5 — :
45— 502.1
8.0 — 50 — 447.9
95— 55— 402.5
364.2
11.0 607 3315
12.5 — 6.5 303.3
14.0 7] "
: 75— H 257.2
H 238.1
8.0 — H
H 221.2
85— H 206.0
a b ORd Rng Gk s calg | calc | v, Gy tg | UKLS 9.0 — M 192.4
[m] [ml | (kN/m?] | [kN/m] | (kN/m?] | fem] 1| kN/m?] | kN/me] | kN/m2] | [m] [m] 05— H 500
H 1688
10.0 — H
H 158.6
105 H 149.3
10.00 | 050 [1157.1| 5785 | 812.0 | 057 | 386 | 0.00 | 21.64 | 2150 | 7.63 | 2.11 H
11.0 — H 140.8
11.5— H 132.9
[l 125.7
12.0 — H
H 119.0
125 H 112.9
10.00 | 1.00 [1593.3|1593.3|1118.1| 1.34 | 39.3 | 000 | 19.41 | 2150 | 1153 | 3.28 13.0 — [ 1071
13.5— H 1018
96.9
14.0 —
923
14.5 7 88.0
15.0 — 83.9
10.00 | 1.50 [1902.2 |2853.3|1334.9| 213 | 396 | 000 | 17.59 | 21.50 | 14.42 | 4.45 155 802
76.6
16.0 —
73.3
16.5 = 70.2
17.0 —
10.00 | 2.00 [2177.4|4354.9|1528.0| 297 | 39.7 | 000 | 16.55 | 21.50 | 16.87 | 5.63 17.5 7
18.0 —
18.5 —

oek = ook / (YRy * Y(6.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

ora [kN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

Lader Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 10, Streifenfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Y = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg

Y = 1-

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 2.30 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Yry = 1.40 Sohldruck
ve = 1.35 Setzungen
Y = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

2400.0
2200.0
2000.0 /
2.0}< 2%\
1800.0
1.5cm \
1600.0
1.0%
1400.0
1200.0
1000.0
800.0 —
600.0 \
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400.0
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0.0
05 07 0.9 1. 13 15 17 1.9
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Y v' c Es v .
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
1 21.5 125 37.5 0.0 130.0 0.00 A:Gr, sa* si’, humos, dicht gelagert
[ 22.0 13.0 40.0 0.0 150.0 0.00 Gr, sa, si’, dicht gelagert
(| 21.5 125 375 0.0 120.0 0.00 Gr, sa, si’, dicht gelagert
(| 18.0 8.0 22.5 0.0 3.0 0.00 Si, cl, weiche Konsistenz
(| 19.0 9.0 22.5 5.0 8.0 0.00 Si,cl, steife Konsistenz
(| 20.0 10.0 22.5 10.0 15.0 0.00 Si, cl, halbfeste Konsistenz
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=4.9 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)

| — 0.00
0.5
15
25
3.5
4.5
55
6.5
75
8.5
a b OR.d Rhg OEk s cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS
[m] [m] [[kN/m?] | [KN] [[kN/m?]| [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
0.50 0.50 |1479.3 | 369.8 [1038.1| 0.61 38.2 0.00 21.75 | 21.75 3.97 2.09
1.00 1.00 |1562.7 [ 1562.7 | 1096.6 | 2.55 37.9 0.00 | 19.48 | 21.75 | 6.28 3.14
1.50 1.50 592.6 | 1333.3 | 415.9 1.73 303 * 0.00 18.89 | 21.75 5.84 3.40
2.00 200 | 4322 |1728.9| 303.3 | 1.91 | 27.4* | 000 | 17.64 | 21.75 | 6.26 3.90

0.00

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = cork / (YR * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ lisenburg

Bereich KRB/DPH 11, Einzelfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen: Y@, = 0.500 - yq + (1 -0.500) - yg

Norm: EC7 Yeaq = 1.425

BS: DIN 1054: BS-P Griindungssohle = 1.00 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 2.30 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

YRy = 1.40 — Sohldruck
ve = 1.35 — Setzungen
Y = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
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Fundamentbreite b [m]




Y v' c Es v .
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
1 21.5 125 37.5 0.0 130.0 0.00 A:Gr, sa* si’, humos, dicht gelagert
[ 22.0 13.0 40.0 0.0 150.0 0.00 Gr, sa, si’, dicht gelagert
(| 21.5 125 375 0.0 120.0 0.00 Gr, sa, si’, dicht gelagert
(| 18.0 8.0 22.5 0.0 3.0 0.00 Si, cl, weiche Konsistenz
(| 19.0 9.0 22.5 5.0 8.0 0.00 Si,cl, steife Konsistenz
(| 20.0 10.0 22.5 10.0 15.0 0.00 Si, cl, halbfeste Konsistenz
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=4.9 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)

| — 0.00
0.5
15
25
3.5
4.5
55
6.5
75
8.5
a b OR.d Rhg OEk s cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] |[kN/m?] | [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
10.00 0.50 |1105.2 | 552.6 | 775.6 3.18 38.2 0.00 2175 | 21.75 7.94 2.09
10.00 | 1.00 |1287.4 |1287.4 | 903.5 | 7.76 37.9 0.00 | 19.48 | 21.75 | 11.33 | 3.14
10.00 1.50 520.4 | 780.6 | 365.2 4.12 30.3* 0.00 18.89 | 21.75 9.16 3.40
10.00 | 2.00 | 393.3 | 786.5 | 276.0 | 3.87 | 27.4* | 0.00 | 17.64 | 21.75 | 9.14 3.90

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = cork / (YR * Ye.) = Oork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ lisenburg

Bereich KRB/DPH 11, Streifenfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054:

BS-P

Y = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yeaq = 1.425
Griindungssohle = 1.00 m

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 2.30 m

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

YRy = 1.40
ve = 1.35
Y = 1.50

Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
— Sohldruck

Setzungen

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

s&c%?"?%mg
1000.0 \\
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Fundamentbreite b [m]




Y v' c Es v .
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
1 21.0 12.0 35.0 0.0 50.0 0.00 A: Gr, si, sa, mitteldict gelagert
1 22.5 12.5 30.0 5.0 50.0 0.00 A: Gr, si*, sa, humos, halbfeste Konsistenz
1 20.5 105 27.5 0.0 10.0 0.00 Gr, si*, sa, weiche Konsistenz
] 21.0 11.0 30.0 0.0 20.0 0.00 Gr, si*, sa, steife Konsistenz
(| 20.5 10.5 225 10.0 15.0 0.00 Si, cl, fsa, halbfeste Konsistenz
(| 21.5 11.5 25.0 15.0 40.0 0.00 Si, cl, fsa’, feste Konsistenz
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=1.7 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
0.00
0.00
05 | Gs=1.00 | 050 0.5 0.50
GS = 1.00
1.0 — 653.5
587.2
453.5
1.5 —
363.8
307.0
20— 267.2
GW = 2.30 2363
210.8
25—
188.9
169.8
3.0 — 153.0
138.2
125.0

a b OR.d Rhg OEk s cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS
[m] [m] [[kN/m?] | [KN] [[kN/m?]| [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
0.50 0.50 649.9 | 162.5 | 456.1 0.34 30.0 5.00 22.50 | 21.75 3.06 1.79
1.00 1.00 | 702.6 | 702.6 | 493.0 | 0.89 30.0 5.00 | 2174 | 21.75 | 4.71 2.59
1.50 1.50 740.3 | 1665.7 | 519.5 1.56 30.0 5.00 19.50 | 21.75 6.18 3.38
2.00 2.00 | 653.5 |2614.2| 458.6 | 1.90 29.2 3.40 | 18.06 | 21.75 | 7.08 4.08

oek = ook / (YRy * Y(6.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 12, Einzelfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YRy = 1.40

ve = 1.35

vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Ve = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - o

Yeaq = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 2.30 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen
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Fundamentbreite b [m]




Y v' c Es v .
Boden | \/ms] kN/m¥ ] [kN/m?7 [MN/m?]  [] Bezeichnung
1 21.0 12.0 35.0 0.0 50.0 0.00 A: Gr, si, sa, mitteldict gelagert
1 22.5 12.5 30.0 5.0 50.0 0.00 A: Gr, si*, sa, humos, halbfeste Konsistenz
1 20.5 10.5 27.5 0.0 10.0 0.00 Gr, si*, sa, weiche Konsistenz
] 21.0 11.0 30.0 0.0 20.0 0.00 Gr, si*, sa, steife Konsistenz
(| 20.5 10.5 225 10.0 15.0 0.00 Si, cl, fsa, halbfeste Konsistenz
(| 21.5 11.5 25.0 15.0 40.0 0.00 Si, cl, fsa’, feste Konsistenz
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi=1.7 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
0.00
0.00 05 0.50
05 E 0.50 =
fics =100} 1.0 — G810 ) 5777
15 X/
GW =2.30 15— 475.8
= \/ )/
381.5
35— 3.60 20—
4.40 GW =2.30 319.7
¢ 25 270.7
3.0 — 230.7
35— 1982 3.60
171.9
40—
150.6
4.40
45— 133.2
4.90
5.0 118.8
5.30
a b OR.d Rhg OEk S cal ¢ calc Y2 cu ty UK LS 55 106.8
ml | (ml |kNm7 | kN | kN/m2] | fem] | ] | [KN/m?] | kNime] | kN2 | m] [m] :
96.6
6.0
88.0
10.00 0.50 483.0 | 241.5 | 339.0 0.86 30.0 5.00 22.50 | 21.75 5.36 1.79 6.5 80.5
7.0 74.0
75 68.2
63.2
10.00 | 1.00 | 564.8 | 564.8 | 396.4 | 1.82 | 30.0 | 500 | 21.74 | 21.75 | 7.73 | 2.59 8.0
58.7
85 54.7
9.0 51.0
10.00 1.50 624.0 | 936.0 | 437.9 2.79 30.0 5.00 19.50 | 21.75 9.54 3.38 95 47.8
44.8
10.0
105 41.0
10.00 | 2.00 | 577.7 [1155.4 | 405.4 | 316 | 292 | 340 | 18.06 | 21.75 | 10.38 | 4.08
11.0

oek = ook / (YRy * Y(6.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

Luder Unternehmensgruppe
Neubau NVZ llsenburg

Bereich KRB/DPH 12, Streifenfundament
Grindungstiefe 1,0 m unter GOK

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

YRy = 1.40

ve = 1.35

vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - o

Yeaq = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 2.30 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen
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