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1 Einleitung

Das vorliegende Gutachten dokumentiert die Bodenuntersuchungen vor dem Hintergrund
potentieller Bodenverunreinigungen auf dem Grundstiick Apfelweg in 38871 llsenburg. Im
Rahmen der Gelandearbeiten wurden zudem griindungstechnische Untersuchungen zur Erstel-
lung eines Baugrundgutachtens fur den geplanten Neubau eines Nahversorgungszentrums
durchgefihrt. Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen sind in einem separaten Gutach-
ten dokumentiert.

1.1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Luder Bautrager GmbH, Weinberg 65 in 31134 Hildesheim, plant den Bau eines Nahver-
sorgungszentrums auf einem unbebauten Grundstiick Apfelweg in 38871 llsenburg. Das Ge-
samtgrundstiick umfasst eine Flache von 17.615 m2. Geméal Bebauungsplan durfen hiervon
allerdings nur 12.473 m? bebaut werden.

Ostlich des Grundstiicks sitzt die llsenburger Grobblech GmbH, ein metallverarbeitender Be-
trieb, der in der Vergangenheit Kupferbleche hergestellt und verarbeitet hat. Die Kupferpro-
duktion reicht bis in das 16. Jahrhundert zurlck, insofern unterliegt das Gebiet um das Unter-
suchungsgrundstiick herum einer jahrhundertlangen industriellen Nutzung.

Vor diesen Hintergrund, sollte das Grundstiick im Rahmen der griindungstechnischen Unter-
suchung auch auf potentielle Bodenverunreinigungen tberprift werden.

Die Ingenieurbiiro Wolfgang Kramm GmbH wurde im August 2019 der Untersuchung der
Gesamtflache und der Beurteilung der Ergebnisse auf potentielle Verunreinigungen des Un-
tergrundes beauftragt.

Die Bohrungen fiir die Untergrunderkundung wurden in der Zeit vom 03. bis 06. September
2019 durchgefhrt. Die Bohrarbeiten wurden fachgutachterlich begleitet.



1.2 Lage des Untersuchungsgebietes und Standortbeschreibung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich norddstlich des Stadtzentrums der Gemeinde
lIsenburg im Harz. Im Norden wird das Grundstuick durch die StraRen Apfelweg und Karl-
straRe begrenzt. Ostlich begrenzt der Verlauf der Veckenstedter StraRe das Areal. Im Siiden
schliel3en sich weitere brachliegende ruderal bewachsene Grinflachen, sowie Kleingéarten und
Wohnbebauung an. Das Plangebiet umfasst eine Gesamtflache von 17.615 mz,

Im weiteren Ostlichen Verlauf schlie3t sich ein Gewerbe- und Industriegebiet an, in dem auch
die llsenburger Grobblech GmbH sitzt.

Grolie Teile des Grundstticks sind mit Ruderalvegetation sowie grofieren Baumen bewachsen.
Auf dem Gelande wurden zudem sieben verschiedene Haufwerke angetroffen. Die Herkunft
dieser Haufwerke ist unbekannt. Die Haufwerke sollten im Rahmen der Untersuchung mit

eingemessen und im Hinblick auf ihre Wiederverwertbarkeit beprobt werden.

Ein Ubersichtsplan mit Kennzeichnung der Untersuchungsflache ist der Anlage 1 zu entneh-
men.

2. Untersuchungsprogramm

2.1 Schadstoffpotential

Im gesamten Harz ist der Abbau von Erzen in der Vergangenheit pragend fir die dortigen
Gemeinden gewesen. VVorrangig wurden Eisen, Blei, Kupfer und Silber geférdert. Im Gebiet
llsenburg wurden vor allem Eisenerze fir die Roheisenherstellung abgebaut und verarbeitet.

Die nahegelegene Metallverarbeitung war in den ersten Jahrzehnten zunéchst reiner Rohei-
senproduzent. In den folgenden Jahrzehnten entstanden die flr die Verarbeitung bendtigten
Stahl- und Walzwerkanlagen.

Im Jahr 1983 wurde die Roheisenproduktion am Standort eingestellt. 1995 erfolgte die Still-
legung von Kraftwerk und Kokerei.

Neben den standorttypischen erhohten Metallgehalten, besteht der Verdacht, dass die vorhan-
denen Bdden, hier insbesondere die Auffillungen aufgrund der industriellen VVergangenheit
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signifikante Konzentrationen an Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK),
Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW) sowie leicht fliichtige Kohlenwasserstoffe (LCKW)
bzw. BTEX Aromaten enthalten.

2.2 Bohrprogramm

Im Rahmen der Untersuchungsarbeiten in der Zeit vom 3. bis zum 6. September 2019 wurden
insgesamt 33 Kleinrammbohrungen gemal DIN EN ISO 22475-1 mit einem Durchmesser
von 60-36 mm durchgefiihrt.

Die Bohrungen KRB 1 bis KRB 14 dienen vordergriindig der Baugrundbewertung. Dennoch
wurden alle abgeteuften Bohrungen im Hinblick auf organoleptische Auffalligkeiten im Ge-
l&nde untersucht.

Fur die Bewertung des Bodens auf potentielle Bodenverunreinigung wurden die Bohrungen
KRB 15 bis KRB 33 rasterformig auf der Untersuchungsflache angeordnet.

Die fur die Bewertung des Baugrundes durchgefuhrten Bohrungen, wurden gemait EC7 bis in
eine Tiefe von 6,00 Metern unter Gelandeoberkante abgeteuft.

Fur die Altlastenbewertung sollten bis in eine Tiefe von 2,00 Metern abgeteuft werden, je-
doch den gewachsenen Boden gesichert erreichen.

Dem gewonnen Bohrgut wurden insgesamt 116 Einzelproben entnommen. Diese wurden vor
Ort einer ersten organoleptischen Prifung unterzogen. Hierbei zeigten sich keinerlei Auffal-
ligkeiten.

Der Lageplan mit Kennzeichnung der Bohransatzpunkte ist der Anlage 2 zu entnehmen. Die
Ergebnisse der Kleinrammbohrungen wurden auf Grundlage der Schichtenverzeichnisse nach
EN 1SO 14688 als Bohrprofile gemal DIN 4023 dargestellt und befinden sich in der Anlage
3.

Neben den Bohrungen wurden die auf dem Untersuchungsgrundstiick vorhanden sieben
Haufwerke mit einem Bagger getffnet um hier moglicherweise vergrabene Bestandteile zu
finden, die eine Wiederverwertung ausschlieen. Im Anschluss wurden auch die Haufwerke
sachgerecht gemaR LAGA PN 98 beprobt. Die Lage der Haufwerke ist in dem Lageplan der
Anlage 2 enthalten. Aufgrund der Morphologie der als Haufwerk e bezeichneten Bodenmiete
ist dieses in den Planen als ein Haufwerk dargestellt. Im Gelande zeigten sich verschiedene
Anschuttungen an das Haufwerk, die jedoch mehr oder minder die gleiche Zusammensetzung
wie das Haupthaufwerk zeigten.



3 Untersuchungsergebnisse

Die nachfolgende Beschreibung der Untergrundverhéltnisse umfasst alle Kleinrammbohrun-
gen, also auch jene fir die Beurteilung des Baugrundes. Dennoch stellt die nachfolgende Be-
schreibung nur eine Zusammenfassung dar, eine detaillierte Darstellung der einzelnen Boh-
rungen ist den bereits erwéhnten Bohrprofilen in Anlage 3 zu entnehmen.

3.1 Untergrundverhaltnisse

Im Bereich der Untersuchungsflache wurde ein vergleichsweise heterogener Bodenaufbau
angetroffen. Die Heterogenitét der Untergrundverhaltnisse bezieht hierbei insbesondere auf
die zum Teil mehrere Meter umfassenden Auffillungshorizonte.

In allen Bohrungen wurde oberflachennah zunachst ein Auffullungshorizont angetroffen. Die
Zusammensetzung schwankt zwischen einem schluffigen Sand in den Bohrungen KRB 1 und
KRB 8, tiber einen stark kiesigen Sand (Bohrungen KRB 2, KRB 3, KRB 18) sowie einem
schwach humosen, sandigen Kies, der beim Grol3teil der Bohrungen als erste Schicht erbohrt
wurde. Die Méchtigkeit dieser Schicht variiert zwischen 0,40 Meter und 2,00 Metern, liegt im
Mittel allerdings zwischen 1,00 — 1,50 Metern.

Bei einem Grol3teil der Bohrungen schlief3t sich unterhalb der oberflachennahen Auffillung
ein weiterer Aufflllungshorizont an. Auch hier schwankt die Zusammensetzung ahnlich der
uberlagernden Auffiillung und umfasst die komplette Bandbreite von einem stark sandigen
Schluff bis zu einem sandigen Kies. Die mittlere Méchtigkeit liegt zwischen 1,00 und 1,50
Metern.

Im Liegenden schliel3t sich bei den Bohrungen KRB 1, KRB4 bis KRB 6 und KRB 8 sowie
allen Altlastenbohrungen der gewachsene Boden in Form eines schluffigen bis sandigen, in
der Regel mitteldichten Kieses an.

In den Bohrungen KRB 2, KRB 3, KRB 7 und KRB 9 folgt eine dritte Auffillung, die mit
Ausnahme der Bohrung KRB 7 aus einem schwach schluffigen, lokal stark schluffigen, san-
digen Kies besteht. Bei Bohrung KRB 7 besteht die dritte Auffiillungsschicht aus einem stark
sandiger, Schluffs.

Fir die Bohrungen KRB 2 und KRB 3 wurde formal ein vierter Auffullungshorizont aufge-
nommen, dieser unterscheidet sich in der Zusammensetzung jedoch nur minimal von dem
uberlagernden sandigen Kies.

Im Liegenden der mehrere Meter umfassenden Aufflllungshorizonte schliel3t sich der ge-
wachsene Boden in Form eines stark sandigen, lokal schwach schluffigen Kieses von mittel-
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dichter bis dichter Lagerung an. In einem Teufenbereich von ca. 5,00 Metern unter Gelande-
oberkante geht der Kies in einen schwach feinsandigen, tonigen Schluff von halbfester bis
fester Konsistenz tiber. Aufgrund der zunehmenden Kompaktheit des Schluffhorizontes muss-
ten die Bohrungen kurz vor Erreichen der geplanten Endteufe abgebrochen werden.

3.2 Sensorische Befunde

Im Rahmen der Geléndearbeiten wurde das Bohrgut aller Bohrungen einer ersten organolepti-
schen Prifung unterzogen. Die zum Teil mehrere Meter méchtigen, heterogenen Auffillungs-
horizonte zeigten deutliche Hinweise auf anthropogene und industrielle Einfllisse. Neben
Holz, Bauschutt in Form von Ziegel- und Betonbruch wurden Asphalt- und Schlackereste
angetroffen sowie Plastik und Papier. Dartber hinaus zeigten sich keine jedoch keine olfakto-
risch wahrnehmbaren Hinweise auf das VVorhandensein von Schadstoffen.

Alle Einzelproben sowie auch die aus den Haufwerken enthommenen Mischproben wurden
im Hause des Unterzeichners einer zweiten sensorischen Uberpriifung unterzogen. Aus den
Einzelproben der Bohrungen wurden in Abhangigkeit von Tiefenbereich und Lage der Boh-
rungen Mischproben erstellt.

3.3 Chemische Untersuchungen

Zum besseren Verstandnis werden die Ergebnisse der chemischen Untersuchung der Misch-
proben, die aus den Bohrungen zusammengestellt wurden, getrennt von den Ergebnissen der
Haufwerksbeprobung dargestellt.

3.3.1 Bohrungen

Aufgrund der im n&dheren Umfeld bekannten industriellen Nutzung sowie der &ulerst hetero-
genen Zusammensetzung der Auffullungshorizonte wurde eine vergleichsweise hohe Anzahl
an Mischproben zur Analyse in das akkreditierte Labor Wessling tibersandt.

In der nachfolgenden Tabelle sind alle erstellten Mischproben mit den jeweils enthaltenen
Einzelproben sowie dem jeweils umfassenden Beprobungsbereich aufgefiihrt.



Tab. 1: Mischprobenzusammenstellung

Mischprobe

Einzelproben

Teufenbereich [m]

Boden

MP 1

KRB 1-1, KRB 1-2

0,01 -2,00

Auffillung

MP 2

KRB 2-1, KRB 2-2,
KRB 2-3, KRB 3-1,
KRB 3-2, KRB 3-3
KRB 4-1

0,01-2,20

Auffiillung

MP 3

KRB 2-4, KRB 2-5,
KRB 3-4, KRB 4-3

2,20-3,70

Auffillung

MP 4

KRB 5-1, KRB 6-1,
KRB 7-1

0,01-1,50

Auffillung

MP 5

KRB 5-2, KRB 6-2,
KRB 5-3, KRB 8-2

0,41-2,00

Auffillung

MP 6

KRB 9-1, KRB 10-1,
KRB 11-1, KRB 12-1,
KRB 13-1, KRB 14-1,
KRB 13-2

0,01-1,70

Auffillung

MP 7

KRB 9-2, KRB 9-3,

KRB 10-2, KRB 10-3,
KRB 11-2, KRB 11-3,
KRB 12-3, KRB 13-4,
KRB 14-2, KRB 14-3

0,51 - 3,00

Auffiillung

MP 8

KRB 15-1, KRB 18-1,
KRB 19-1

0,01 -0,50

Auffiillung

MP 9

KRB 17-1, KRB 17-2

0,01-140

Auffillung

MP 10

KRB 16-1, KRB 20-1,
KRB 21-1

0,01-0,80

Auffiillung

MP 11

KRB 15-2, KRB 15-3,
KRB 18-2, KRB 18-3,
KRB 19-2

0,51-2,00

Gewachsener Boden

MP 12

KRB 16-2, KRB 20-2,
KRB 21-2

0,41-2,00

Gewachsener Boden

MP 13

KRB 22-1, KRB 23-1,
KRB 24-1, KRB 23-2

0,01-1,40

Auffiillung

MP 14

KRB 25-1, KRB 26-1

0,01-0,60

Auffillung

MP 15

KRB 25-2, KRB 26-2,
KRB 25-3

0,41-1,70

Auffillung

MP 16

KRB 27-1, KRB 28-1,
KRB 29-1

0,01-1,20

Auffiillung

K

Aus der Bohrung KRB 27 wurden die Einzelproben KRB 27-2 und KRB 27-3 ebenfalls zur
Analyse an das Labor tbersandt. Die Einzelproben KRB 27-2, KRB 27-3 sowie die Misch-
proben MP 1 bis MP 16 wurden auf die flr die industrietypischen Schadstoffe Mineral6lkoh-
lenwasserstoffe (MKW), Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) sowie
Schwermetalle + Arsen analysiert.

Die Haufwerke wurden im Rahmen der Gelandeaufnahme mit Hilfe eines Minibaggers geoff-
net und anschlieend sachgerecht gemalR LAGA PN 98 beprobt. Es handelt um insgesamt
sieben Haufwerke. Die Haufwerke wurden mittels GPS gesteuertem Vermessungsgerat
eingemessen. Aufgrund der Morphologie und der Zusammensetzung der als Haufwerk e zu-
sammengefassten Bodenmieten wurden aus diesem Haufwerk nur eine Mischprobe analysiert.
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Aus den Haufwerken a bis d wurde jeweils eine Mischprobe erstellt und zur Analyse gemal
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Abfallen, Technische Regeln fiir die Verwertung, Boden 2004 analysiert.

Die Ergebnisse der chemischen Analyse der Mischproben MP 1 bis MP 16 sowie der beiden
Einzelproben sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefthrt. In der Tabelle sind nur die in der
Analyse auffélligen Schwermetalle Blei, Kupfer und Zink aufgefuhrt. Auf die Darstellung der
Schwermetalle Cadmium, Chrom, Nickel und Quecksilber wurde ebenso wie auf Arsen ver-
zichtet, da hier keine signifikant erhdhten Werte festgestellt wurden.

Tab.2: Analyseergebnisse Mischproben MP1 bis MP 16 sowie der Einzelproben

Probe PAK BaP MKW Blei [mg/kg] | Kupfer [mg/kg] | Zink [mg/kg]
[ma/kg] | [mg/kg] [ma/kg]
MP 1 2,35 0,17 370 200 120 700
MP 2 0,981 0,10 <10 36 31 130
MP 3 -/- < 0,05 <10 12 13 100
MP 4 5,55 0,55 <10 100 91 340
MP 5 -/- <0,05 <10 22 64 270
MP 6 1,64 0,16 <10 1.300 370 2.700
MP 7 -/- < 0,05 <10 460 1.600 6.900
MP 8 0,608 0,07 <10 200 110 660
MP 9 0,532 < 0,05 <10 140 62 330
MP 10 1,47 0,15 <10 130 60 260
MP 11 -/- < 0,05 <10 270 310 4.800
MP 12 -/- < 0,05 <10 56 100 610
MP 13 4,00 0,36 <10 75 55 210
MP 14 1,59 0,14 <10 97 74 290
MP 15 1,37 0,12 <10 78 69 210
MP 16 1,17 0,13 <10 34 32 150
KRB 27-2 1,14 0,10 <10 270 100 510
KRB 27-3 -/- 0,10 <10 190 130 490
BaP  Benzo[a]pyren
-/- Nicht nachweisbar

Bei den Analysen der Misch- und Einzelproben zeigten sich tiberwiegend moderate Konzent-
rationen. Die vollstandigen Prufberichte des chemischen Labors sind der Anlage 4 zu ent-
nehmen.

Polzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Fir die Stoffgruppe der Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwasserstoffe wurden nur gerin-
ge Konzentrationen im Bereich einer ubiquitaren Hintergrundbelastung festgestellt.

Der hdchste Wert wurde in der Mischprobe MP 4 mit 5,55 mg/kg an PAK festgestellt. Beim
uberwiegenden Teil der Proben wurden Werte zwischen 0,50 mg/kg und 2,00 mg/kg PAK
analysiert. In sechs der insgesamt 18 Proben liegt der PAK Gehalt unterhalb der Nachweis-
grenze des Analyseverfahrens.
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Der flr die Altlastenbewertung relevante Parameter der Stoffgruppe der PAK ist das
Benzo[a]pyren. Im Bundesbodenschutzgesetz werden fiir verschiedene Nutzungssituationen
unterschiedliche Prufparamter vorgegeben. Fur die sensibelste Nutzung Kinderspielflachen
liegt der Priifwert fir Benzo[a]pyren bei 2 mg/kg. Dieser Wert wird in allen 18 analysierten
Proben deutlich unterschritten.

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW)

In 17 der 18 eingesandten Proben wurde fiir die Stoffgruppe der Mineralélkohlenwasserstoffe
kein Wert oberhalb der Nachweisgrenze (10 mg/kg) des Analyseverfahrens festgestellt.

Der in Probe MP1 analysierte Gehalt von 370 mg/kg liegt im Bereich einer ubiquitéren Hin-
tergrundbelastung. In keiner anderen Probe wurde der Wert anndhernd erreicht.

Schwermetalle

Im Bereich der Schwermetalle zeigen sich moderate bis vereinzelt erhéhte Konzentrationen.
Bei den Parametern Arsen, Chrom, Nickel, Cadmium und Quecksilber sind die Analyseer-
gebnisse zunachst unauffallig. Die Analysewerte befinden sich samtlich im Bereich einer ubi-
quitéren Hintergrundbelastung und uberschreiten an keiner Stelle die in der Bundesboden-
schutzverordnung angefihrten Prifwerte der Kategorie Kinderspielflachen.

Bei den Parametern Blei, Kupfer und Zink zeichnen sich dagegen leicht erhdhte Konzentrati-
onen ab, die auf eine geogene Hintergrundbelastung hindeuten. Die héchsten Konzentrationen
mit 1.300 mg/kg fir Blei, 1.600 mg/kg fir Kupfer und 6.900 mg/kg fir Zink wurden in den
Mischproben MP6, MP7 und MP 11 nachgewiesen.

Kupfer und Zink werden in der Liste der Priifwerte nach § 8 Abs.1, Satz 2, Nummer 1 nicht
aufgefiihrt, da sie fur den Gefahrdungspfad Boden-Mensch nicht relevant sind. Der Parameter
Blei hingegen ist Bestandteil der Priifwerte gemé&R Bundesbodenschutzverordnung. In der
Probe MP 6 betragt der Blei Gehalt 1.300 mg/kg und unterschreitet damit den fir Industrie-
und Gewerbestandorte angegeben Prifwert von 2.000 mg/kg deutlich.

3.3.2 Haufwerke

Im Rahmen der Geléndearbeiten wurden die auf dem Grundstiick vorhandenen Haufwerke
mit Hilfe eines Baggers gedffnet und sachgerecht gemal LAGA PN 98 beprobt. Bei der Be-
wertung der Haufwerke steht die Wiederverwertbarkeit im Vordergrund.
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Vor diesem Hintergrund wurden funf Mischproben erstellt und auf die Parameter der Lander-
arbeitsgemeinschaft Abfall Technische Regeln fir die Verwertung Boden 2004 analysiert.

Gemal den in Anlage 5 enthaltenen Prufberichten des chemischen Labors, sind die
Haufwerke in folgende Abfallzuordnungsklassen einzustufen:

Tab.3: Analyseergebnisse Haufwerke

Haufwerk Bezeichnung | Laborbezeichnung | Einstufung nach Wiederverwertbarkeit
nach Lageplan LAGA Boden
Haufwerk a HW 1 Z1.2 Eingeschrankter offener
(wg. Sulfat) Einbau in technischen
Bauwerken
Haufwerk b HW 2 Z0 Uneingeschrankter offener
Einbau
Haufwerk ¢ HW 3 Z0 Uneingeschrankter offener
Einbau
Haufwerk d HW 4 Z0 Uneingeschrankter offener
Einbau
Haufwerk e HW 5 Z2 Eingeschrankter Einbau in
(wg. PAK, Blei) | technischen Bauwerken mit
SicherungsmalRnahmen

Die Proben HW 2 bis HW 4 weisen erhdhte TOC-Gehalte auf, die formal eine Einstufung in
eine hohere Zuordnungsklasse herbeifiihren wirden. Alle anderen Parameter liegen unterhalb
der Zuordnungswerte fiir die Abfallklasse Z 0. Die TOC-Gehalte sowie das Erscheinungsbild
der Haufwerke b bis d lassen darauf schlielRen, dass es sich hierbei um Oberboden in Form
eines Mutterbodens handelt.

Zur Uberpriifung dieser Aussage wurden fiir alle Haufwerksproben Glithverluste geméaR DIN
18128 zur Bestimmung des Organikgehaltes durchgefuihrt. Hierbei ergaben sich folgende
Werte:

Tab.4: Ergebnisse Gliihverlust

Haufwerk Bezeichnung nach | Gluhverlust Mittelwert Ergebnis
Lageplan
Haufwerk a 0,013=13% Nicht organisch
Haufwerk b 0,06 =6% Schwach bis mittel
organisch
Haufwerk ¢ 0,02=2% Schwach organisch
Haufwerk d 0,03 = 3% Schwach organisch
Haufwerk e 0,028 = 2,8% Schwach organisch

Die Laborprotokolle der Glihverluste sind der Anlage 6 beigefuigt, demnach sind die
Haufwerke b bis e als schwach bis mittel organisch einzustufen. Insofern sind die Haufwerke
b bis e als Z0 Mutterboden einzustufen. In der Analyse des Haufwerkes e sind jedoch neben
dem TOC Gehalt auch die Parameter PAK und Blei erhoht, so dass dieses Haufwerk in die
Zuordnungsklasse Z2 eingestuft werden muss.
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4 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Im Bereich der Untersuchungsflache am Apfelweg in 38871 Ilsenburg zeigen sich nur unter-
geordnete Konzentrationen fir die Stoffgruppe der Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwas-
serstoffe (PAK) und Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW) sowie flr die Parameter Arsen,
Chrom, Cadmium, Quecksilber und Nickel. Fir die Schwermetalle Kupfer, Blei und Zink
wurden moderate Konzentrationen festgestelit.

Ostlich des Grundstiickes befindet sich ein metallverarbeitendes Unternehmens, dessen An-
fange bis in das 16. Jahrhundert zuriickreichen. Nachdem sich das Unternehmen in der Ge-
genwart auf die Verarbeitung von Metallen spezialisiert hat, wurden in der Vergangenheit an
dem Standort, die in der Region reichlich vorhandenen Eisenerze zur Roheisenherstellung
gewonnen und verarbeitet. Ohne die in der Region vorkommenden Erze, in Form von Eisen,
Blei und Kupfer, ware die Grindung der llsenburger Hitte an diesem Standort nicht mdglich
gewesen. In der Literatur wird zudem darauf verwiesen, dass vor allem die Eisen- und Kupfe-
rerze der Region llsenburg, Voraussetzung fiir die Ansiedlung von Handwerk und Industrie
gewesen sein (Quelle: llsenburger Industrielehrpfad).

Aus diesem Grund mussen die Schwermetallvorkommen als geogen angesehen werden.

In den Mischproben MP 6, MP7 und MP11 wurden mit 1.300 mg/kg fur Blei, 1.600 mg/kg
flr Kupfer und 6.900 mg/kg fiir Zink die hochsten Konzentrationen festgestellt. Die Tatsache,
dass es sich bei der Probe MP11 um eine Mischprobe aus dem gewachsenen Boden handelt
untermauert die Argumentation, dass die angetroffenen Konzentrationen geogener Natur sind.

Vor dem Hintergrund der bekannten bergbaulichen Vergangenheit des Standortes ist die
durchaus naheliegende Vermutung, dass es sich um eine Emissionsbelastung aus dem be-
nachbarten Betrieb handelt ist, zu verwerfen. Zudem wiirden bei einer Emission schwerme-
tallhaltiger Staube eher Belastungen in standortfernen Gebieten zu erwarten sein.

Im Hinblick auf den baulichen Ablauf sind einige Aspekte zu beachten. Obgleich die ange-
troffenen Konzentrationen keine schéadliche Bodenveranderung im Sinne der Bundesboden-
schutzverordnung darstellen, besitzen sie eine abfallrechtliche Relevanz und gehen gegebe-
nenfalls mit einem erhéhten Entsorgungsaufwand einher.

Es wird daher empfohlen, im Rahmen der Planung baubedingten Bodenaushub sowie eine
Abfuhr von Boden auf das notwendige Minimum zu reduzieren. Grundsétzlich sind die in drei
Mischproben angetroffenen erhdhten Schwermetallkonzentrationen abfallrechtlich nicht re-
prasentativ flr das gesamte Grundstiick. Fur eine ndherungsweise Bestimmung der Abfall-
klasse stellt die Bildung des Mittelwertes einen praktikablen Ansatz dar. Hierbei wurden fiir
Schwermetalle Kupfer, Blei und Zink folgende Werte ermittelt:

Tab. 5: Mittelwerte fur die Schwermetalle Kupfer, Blei und Zink

Parameter Mittelwert [mg/kg] | LAGA 2004 Z1 LAGA 2004 Z2
Kupfer 188 120 400
Blei 204 210 700
Zink 1.092 450 1.500
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Eine verbindliche abfallrechtliche Bewertung der angetroffenen Bdden ist nur bei VVorlage
einer Komplettanalytik gemé&R den Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Abfallen, Technische Regeln fiir die Verwertung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
maoglich. Im Rahmen der Analytik auf PAK, MKW und Schwermetalle zeigte sich jedoch,
dass es sich bei den vorstehenden Schwermetallen Kupfer, Blei und Zink um die abfallrechtli-
chen, auf den Standort bezogenen KO Parameter handelt. Es ist zu erwarten, dass die Ge-
samtkonzentrationen der Stoffe bei einer sachgerechten Probenahme die Werte der Zuord-
nungsklasse Z2 nicht tibersteigt. Dies gilt vorbehaltlich einer vollstandigen LAGA Analyse in
der keiner der bis dato nicht analysierten Parameter die Zuordnungsklasse Z2 liberschreitet.

Im Hinblick auf die Wiederverwertung der Boden ist der 8 12 Abs. 10 Satz 1 der Bundesbo-
denschutz- und Altlastenverordnung maRgebend. Demnach ist in Gebieten mit erhdhten
Schadstoffgehalten eine Verlagerung der Boden innerhalb des Gebietes zuléssig, wenn die in
8 2 Abs. 2 Nr.1 und 3 genannten Bodenfunktionen nicht zusatzlich beeintrachtigt oder be-
nachteiligt werden (Verschlechterungsverbot).

Die auf dem Standort vorhandenen Haufwerke kdnnen zur Geldéndemodellierung verwendet
werden. Im Rahmen der Bestimmung der Glihverluste wurde festgestellt, dass die Mieten
schwach (2%) bis mittel organisch (6%) sind. VVor diesem Hintergrund ist eine Verwendung
der Haufwerke im griindungsrelevanten Bereich ausgeschlossen. Bei der Verwendung der
Boden zur Gelandemodellierung ist darauf zu achten, dass diese im erdfeuchten Zustand ein-
zubauen sind.

Im Falle einer Bodenabfuhr sind die Haufwerke b bis d aufgrund ihres TOC Gehaltes als ,,Z0
Mutterboden‘ abzufahren. Grundsétzlich ist die Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforde-
rungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Technische Regeln fur die
Verwertung (TR Boden 2004) eigentlich nicht fir die Bewertung von organischen Bo-
den/Mutterbdden heranzuziehen. Dies begriindet vermutlich durch den technischen Aspekt
der Wiederverwertung. Im Falle einer Abfuhr des Materials ist dieses jedoch abfallrechtlich
zu deklarieren, so dass hier auf die Parameterliste der LAGA Boden zuriickgegriffen werden
muss. Bei TOC handelt es sich nicht um einen klassischen Schadstoff, sondern um den Ge-
samtgehalt an organischen Kohlenstoff, der naturbedingt in organischen Béden/ Mutterbdden
erhoht ist. Fur die Entsorgung ergibt sich somit eine Einstufung als Z0 Mutterboden.

Aus Sicht des Unterzeichners ergibt sich auf Grundlage der Analyseergebnisse kein Hand-
lungsbedarf fir weiterfiihrende Untersuchungen. Eine abschlieRende Bewertung obliegt den
zustandigen Fachbehdorden.

Mohnesee, den 20. November 2019

BSc. Geow. Stefanie Bierlich
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Anlage 1

Ubersichtsplan mit Darstellung des
Untersuchungsgrundstiicks
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Anlage 2

Ubersichtsplan mit Kennzeichnung
der Bohransatzpunkte
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..l | Kies, stark
4,40 - satr:ldifgr, schwach
.. - | |schluffig,
]‘1/6 {7 4,70 4,70 =+ 1| |vereinzelte
-4,80 == — | |Schotterlagen
- Kies, stark
1 sandig, schluffig,
mitteldicht,
Hoéhenmalistab \tdibkelbraun,
erdfeucht
Schluff, tonig,
feinsandig,
schwach
grobsandig,
weich bis steif,
hellbraun,
erdfeucht
Schluff, tonig,
schwach
feinsandig,
halbfest-fest,

beige, erdfeucht,
kein weiterer
Bohrfortschritt

500m




INGENIEURBURO i
WOLFGANG KRAMM IWk

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

Auftraggeber:

Bearb.: SB Datum: 19.09.2019

KRB 12

0,007

Auffillung: Kies,
schluffig, sandig,
humos, feine

e b

-0,40]12/1 70,50 0,50

-0,80

-1,20

]2/2 £] 1,40

-1,60

-2,00

o
9

Schotter und
Betonreste,
mitteldicht,
dunkelbraun,
erdfeucht

o0 Qo

o
o]

20 50

(e}

Auffillung: Kies,
stark schluffig,
sandig, humos,
vereinzelt
Schlacke,

0@ ;00,08 00 00 00
oQo 2

3>y b

Sk

]12/3 220 220
-2.40

12/4 (] 2,80 2,80

mitteldicht,
dunkelbraun,
erdfeucht,

00® 0
0209

> > > > > > > > > > > > >

-2,80
-3,20
-3,60

2/5 ] 3,80

-4,00

-4,40]
-4,80
12/6 {7 5,00

5,00

m zugefallen,
kein Wasser

i

(@)
L]
0®

Bohrloch bei 1,20

30Qo0
[ ]

Aufflllung: Kies,
stark schluffig,
sandig, schwach
humos,
mitteldicht,
dunkelbraun,
erdfeucht/feucht

o

AT

ogoo(ﬂ
0 O

o
fo]

Kies, stark
schluffig, sandig,
Schotterlagen,
weich,

..
® O
P #O

000,00 ,00,00,00,00,00 00,00 500
30%o0
-

Q0%0%0%o0

-5,ZOI

dunkelbraun,
erdfeucht/feucht

Schluff, tonig,
feinsandig,
halbfest-fest,
beige, erdfeucht,
ki weiterer
Bohrfortschritt

ttttfgo
Fe b ooyt

Hoheénmalsta

550m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

|NGEN|EURBURO Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 13
0,00 — =
’ Ace®s| Auffillung: Sand,
13/1 {] 0,25 0,25 . stark Kiesig,
-0,40 A"\ schluffig, humos,
] A Al\ Schotter und
-0,80 A Al \ Betonbruch,
A A \dunkelbraun,
A 9% erdfeucht
-1,20 o Aufflllung: Sand,
AT stark kiesig,
-1,60432 7 1,70 1,70 A Al schluffig, humos,
AA Schotter,
“.¢/\ Asphalt- und
-2,00 A*"9\ Betonbruch,
l A AL\ mitteldicht,
-2,40M3/3 12,50 2,50 A A| \braungrau,
570 @oo;@oo; erdfgucht _
2,80 V—03 092019 000y, Auffullung._ Kies,
l3/4 3 g2 .o | Stark sandig,
schwach
schluffig,
. vereinzelt
Héhenmalist elbruch,
mitteldicht,
braungrau,
erdfeucht
Kies, sandig,
schwach
schluffig,
mitteldicht,
braungrau,
erdfeucht/feucht

3,00 m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 14
0,007; A, Auffillung: Kies,
stark sandig,
-0,40 a @Ao schwach
]14/1 £ 0,70 0,70 ool schluffig, humos,
-0.80 A A Betonbruch,
’ A 209 mitteldicht,
;oog dunkelbraun,
-1,20 A 55| \erdfeucht
] A Al Auffillung: Kies,
1,60 A« stark sandig,
Aot schwach
-.¢ schluffig,
-2,00 412 ] 2.20 220 A; 1 schwach humos,
: : T Vvereinzelt
-2,40 o oeoll  Ziegelbruch,
%o %ol | mitteldicht, braun,
©2%*% | erdfeucht,
-2,80 2>+ | Bohrloch bei 1,20
eco,«9 |\ m zugefallen,
3,20 W43 1 5,20 “om 1 \kein Wasser
I ;"O(l@; Kies, sandig,
360 %0 %0l \ mitteldicht,
, °9%*% \ braungrau,
©goas erdfeucht
40044 0400 202 ies, stark
sandig, schwach
schluffig, dicht,

Hohédnmalsta

4,00 m

béfingrau,

erdfeucht




INGENIEURBURO i
WOLFGANG KRAMM IWk

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Liider - llsenburg

Auftraggeber:

Bearb.: SB

KRB 15

0,007

Auffillung: Sand,
schluffig, kiesig,
humos,

phy

-0,40]15/1 7 0,50 0,50

-0,80

-1,20¢15/2 ] 1,30 1,30

Ziegelbruchstlcke
, verwitterter
Schotter,
mitteldicht,
dunkelbraun,

%o%j>j>

-1,60

5/3 1] 2,00

o %lo

erdfeucht
Aufflllung: Kies,
sandig,
mitteldicht,
braungrau,
erdfeucht

. Auffallung: Kies,
Hohepmalstab L4{ig vereinzelt
Schlacke,
mitteldicht bis
dicht, braungrau,
erdfeucht

0000080500600
[e]

(o)

> > > > > pp > >

®
o >

2,00 m

Datum: 19.09.2019




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 16
0,007, Ae*d  Auffillung: Kies,
A 909 stark sandig,
-0,40 16/1 (10,40 0,40 %Oo%"o% schluffig, humos,
<20\ feine
-0.80 %o %ol \ Asphaltreste,
’ ©%%*9 \ mitteldicht,
RN dunkelbraun,
-1,20 9o \erdfeucht
0O 00O
°2°C%  Kies, sandig,
-1,60 ©o00d  mitteldicht braun,
oosood erdfeucht
6/2 {7 2,00 %0 %0
2,00 m

Hohenmalstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

WOLFGANG KRAMM IWk

Auftraggeber:

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Bearb.: SB Datum: 19.09.2019

KRB 17

0.00 A%l Auffiillung: Kies,
A A| stark sandig,
-0,40¢17/1 ] 0,50 0,50 Y schwach
I Ao\ schluffig, humos,
-0,80 A A bmitteldicht,
raungrau,
120 QA erdfeucht
oh * Aufflllung: Sand,
7/2 (11,40 1,40 sl schluffig, kiesig,
-1,60 2020\ humos, feine
%o %ol \ Ziegelreste,

7/3 {7 2,00 52529 | mitteldicht,
dunkelbraun,
erdfeucht

Hohenmalsta ﬁéﬁ ]jf:?]ilg’
braungrau,
erdfeucht

2,00 m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

WOLFGANG KRAMM IWk

Auftraggeber:

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Bearb.: SB Datum: 19.09.2019

KRB 18

0,00 — =
’ A 2% Auffallung: Sand,
A 20 stark kiesig,
-0,40g18/1 {7 0,50 0,50 °°  schluffig, humos,
I %fg'u?\mitteldicht,
@oc@oq \ dunkelbraun,
0.80 Joeyes \erdfeucht
-1,20918/2 {1 1,30 5o*"|  Kies, sandig,
5% mitteldicht,
-1,60 %oog%oog braungrau,
@o0,e9 erdfeucht
8/3 {7 2,00 0" "

2,00 m

Hohenmalstab 1:40




INGENIEURBURO i
WOLFGANG KRAMM IWk

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

Auftraggeber:

Bearb.: SB

Datum: 19.09.2019

KRB 19
0,00 A Al Auffillung: Kies,
A e stark sandig,
-0,40g19/1 {7 0,50 0,50 oo schluffig, humos,
I 2%\  vereinzelt
©00,e¢\ Schlacke,
080 Saeq| | mitteldicht,
o 1\ dunkelbraun,
-1,20 50*"q \erdfeucht
5% Kies, sandig,
-1,60 %OO"'. *3  mitteldicht,
©00®0d  braungrau,
9/2 {] 2,00 2259 erdfeucht

2,00 m

Hohenmalistab 1:40




Anlage:

Zeichnerische Darstellung von

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 20
0,00 A Al Auffillung: Kies,
A 909 stark sandig,
-0,40 A-.‘; schluffig, humos,
]2 oo Mitteldicht,
080l (1080 080 A 5o dunkelbraun,
’ -1\ erdfeucht
°07%°1  Kies, stark
-1,20 @ooye@  sandig, schwach
oosood  Schluffig,
-1.60 2000 mitteldicht,
-0 90| braungrau,
0/2 ] 2,00 5557l erdfeucht
2,00 m

Hohenmafistab 1:40




INGENIEURBURO i
WOLFGANG KRAMM IWk

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

Auftraggeber:

Bearb.: SB

Datum: 19.09.2019

KRB 21
0,00 A Al Auffillung: Kies,
A 20 stark sandig,
-0,40 o schluffig, humos,
121/1 070 0,70 %ol vereinzelt
-0.80 20909\ Schlackereste
’ o eool\ und Ziegelbruch,
0 %ol \ mitteldicht,
-1,20@1/2 11,30 %o*" 9 \ dunkelbraun,
°%*e| \erdfeucht
-1,60 %Og'.-'. Kies, sandig,
@foo@;oo mitteldicht,
1/3 [ 2,00 o2l braungrau,m
erdfeucht
2,00 m

Hohenmalistab 1:40




Anlage:

Zeichnerische Darstellung von

INGENIEURBURO Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

WOLFGANG KRAMM IWk

Auftraggeber:

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Bearb.: SB Datum: 19.09.2019

KRB 22

0,00 Ae®e|  Auffiillung: Kies,
A 29 sandig, schluffig,
-0,40 oo humos,
]2 ool mitteldicht,
0802101080 080 A A dunkelbraun,
’ 2 e*e| \ erdfeucht
-1,20 soed  Kies, sandig,
saoood  Mitteldicht,
-1.60 2080 graubraun,
%o %o| erdfeucht
2/2 ] 2,00 et
2,00 m

Hohenmalstab 1:40




" Zeichnerische Darstellung von Anlage:
INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 23
0,007 A Al Auffillung: Kies,
schwach sandig,
-0,40 i -..A schwach
]2 ., schluffig,
08031 (1080 080 A*" 1 schwach humos,
’ A AN mitteldicht,
120 A .|\ dunkelbraun,
-1, . erdfeucht
321140 140 @AOO.. = Auffillung: Sand,
-1.60 ;oog .4\ stark schluffig
%o® 9\ kiesig, schwach
3/3 72,00 50| | humos,
mitteldicht,
dunkelbraun,
rdfeucht

Hohenmalista Ki&d “sandig

mitteldicht,braung
rau, erdfeucht

2,00 m




INGENIEURBURO i
WOLFGANG KRAMM IWk

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

Auftraggeber:

Bearb.: SB

Datum: 19.09.2019

KRB 24
0,00 A e Auffillung: Kies,
A 2 stark sandig,
-0,40 1 aea| SChwach
]2 ..o Schluffig, humos,
08041 (1080 080 @A; ¢ Schotterlagen,
’ 22°2°9N  mitteldicht,
%0°%oq \ dunkelbraun,
-1,20 s0e00q \erdfeucht
ooeeod Kies, sandig,
-1,60 2020 mitteldicht,
%0%*|  braungrau,
4/2 ] 2,00 2°%*%  erdfeucht
2,00 m

Hohenmalstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 25
0,007 AL Auffillung:
A Schluff,stark
-0,40 ood kiesig, sandig,
]25/1 (1060 060 A g schwgach hun%os,
AN steif
-0.80 A 2%\ dunkelbraun,
A \erdfeucht
-1,20 A 901 Aufflllung: Kies,
A . ;
oo Sandig, schluffig,
-1,605/2 7 1,70 1,70 A ;"o% vegeinzelt Ziegel-
T oo 4 un
5/3 [ 2,00 s+ |\ Betonbruchstiicke
. mitteldicht,
dunkelbraun,
R rdfeucht
Hoéhenmalista 67%bsand,
mittelsandig,
feinkiesig,
mitteldicht, braun,
erdfeucht

2,00 m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 26
0,007 A Al Auffillung: Kies,
N stark sandig,
-0,40 26/1 {7 0.40 0.40 if schluffig, humos,
. 2]\ Schotterlagen,
) * |\ mitteldicht,
0,80 At dunkelbraun,
A erdfeucht
-1,20 Aess| Auffillung: Sand,
A A stark schluffig,
-1,606/2 11,70 1,70 “ ';\':;'%lagen
83 FA88 1.0 2 2ol Ziegelbruch,
Schlacke,
Kohlereste,
. nitfeldicht,
Hohenmalistab f”r@elbraun-brau
n, erdfeucht
Auffilllung:
Schluff, stark
kiesig, sandig,

humos, vereinzelt
Kohlestiicke,
weich bis steif,
dunkelbraun,
erdfeucht

Kies, sandig,
schluffig,
schwach humos,
mitteldicht,
dunkelbraun,
erdfeucht

2,00 m




" Zeichnerische Darstellung von Anlage:
INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 27
0,00 " -
A Al Auffillung: Kies,
A 2% sandig, schwach
-0,40 A A schluffig, humos,
] mitteldicht,
-0,80 A @ﬁ dunkelgrau-dunke
A %o|  Ibraun, erdfeucht
o071 01120 120 Ay _
’ 7/2 (] 1,40 1,40 Avetel  Auffilllung:
A Schluff, stark
-1,60-27/3 {7 1,70 1,70 - || sandig, kiesig,
%oog'u'. schwach humos,
7/4 1] 2,00 2o0,.9|\| feine Ziegelreste,

Schlacke und
Kohlereste, steif,
Hohenmafstap | fiugkeloraun-schw
arz, erdfeucht
Auffillung: Sand,
schluffig, kiesig,
Kohlereste,
mitteldicht,
dunkelbraun,
erdfeucht

Kies, sandig,
mitteldicht,
braungrau,
erdfeucht

2,00 m




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Luder - llsenburg

WOLFGANG KRAMM IWk

Auftraggeber:

Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund

Bearb.: SB Datum: 19.09.2019

KRB 28
0,00 A Al Auffillung: Kies,
Ao sandig, schwach
-0,40 ood schluffig, humos,
]2 <o mitteldicht,
g0 P81 (1080 080 A 5o dunkelbraun,
’ °°% %\ erdfeucht
-1,20 s90q  Kies, sandig,
oo od  mitteldicht,
1,60 2099 graubraun,
%0° 9 erdfeucht
8/2 (] 2,00 PN

2,00 m

Hohenmalstab 1:40




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

INGENIEURBURO = Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Luder - llsenburg
WOLFGANG KRAMM IWk
Auftraggeber:
Hydrogeologie * Altlasten * Sanierung * Riickbau * Baugrund Bearb.: SB Datum: 19.09.2019
KRB 29
0,00 A e Auffillung: Kies,
At sandig, schwach
-0,40-g9/1 {7 0,50 0,50 ood schluffig, humos,
]Z %OO;'.-% Asphalt und
-0.80 © 009 09 Schotter
’ ooeend | Vereinzelt,
o0 .29 | mitteldicht,
-1,20929/2 {7 1,30 20" dunkelbraun,
©°°%°1  \erdfeucht
-1,60 %Og'ﬂ'. Kies, stark
ooe,e¢|  sandig,
9/3 ] 2,00 emood  Mitteldicht,
braungrau,
erdfeucht
2,00 m

Hohenmalistab 1:40




Anlage 4

Analyseergebnisse der Einzel- und
Mischproben aus den Bohrungen



=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Am Umweltpark 1, 44793 Bochum

Ingenieurbiro Wolfgang Kramm GmbH Geschéftsfeld: Umwelt

Herr Wolfgang Kramm

Mdhnestrale 5 Ansprechpartner: M. Mista

59519 Méhnesee Durchwahl: +49 234 6 897 119
Fax: +49 234 6 897 202
E-Mail: Michael.Mista

Prifbericht
Projekt Jilsenburg

@wessling.de

Prufbericht Nr. CBO19-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19

Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-01
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP 1
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefal

Schraubglas

Anzahl Gefalte

1

Untersuchungsbeginn

24.09.2019

Untersuchungsende

01.10.2019

Probenvorbereitung
Probe Nr.

19-157421-01

Bezeichnung

MP 1

Kdnigswasser-Extrakt

TS

27.09.2019

Physikalische Untersuchung
Probe Nr.

19-157421-01

Bezeichnung

MP 1

Trockenriickstand

Gew%

0Ss

81,3

Summenparameter
Probe Nr.

19-157421-01

Bezeichnung

MP 1

Kohlenwasserstoff-Index

mg/kg

TS

370

Seite 1 von 37

e,
:“\\\\t_/_////é Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
m ( DAKKS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
’7///‘_\\\\5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen chne Genehmigung der Marc Hitzke

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

HRB 1953 AG Steinfurt



=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-157421-01
Bezeichnung MP 1
Arsen (As) mg/kg TS 8,8
Blei (Pb) mg/kg TS 200
Cadmium (Cd) mg/kg TS 2,8
Chrom (Cr) mg/kg TS 34
Kupfer (Cu) mg/kg TS 120
Nickel (Ni) mglkg TS |25
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,15
Zink (Zn) mg/kg TS 700
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-01
Bezeichnung MP 1
Naphthalin mglkg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,27
Anthracen mg/kg TS 0,07
Fluoranthen mg/kg TS 0,47
Pyren mg/kg TS 0,43
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,17
Chrysen mg/kg TS 0,23
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.1
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,17
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,14
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,1
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 2,35

N Akkreditierungsstelle

Seite 2 von 37

D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

:“\\://33 Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
ilaEEMEﬁ ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
"g//z\\\? Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ochne Genehmigung der Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-02
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP 2
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaf Schraubglas

Anzahl GefaRke 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-02

Bezeichnung

MP 2

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-02
Bezeichnung MP 2
Trockenriickstand Gew% 0s 95,8
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-02
Bezeichnung MP 2
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-02
Bezeichnung MP 2
Arsen (As) mg/kg TS 5,2
Blei (Pb) mg/kg TS 36
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 9,0
Kupfer (Cu) ma/kg TS 31
Nickel (Ni) mg/kg TS 7,0
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,05
Zink (Zn) malkg TS 130
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-02
Bezeichnung MP 2
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,06
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,19
Pyren mg/kg TS 0,15
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,08
Chrysen mg/kg TS 0,10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,09
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,10
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,07
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,07
Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS 0,981
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-03
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP3
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefal Schraubglas

Anzahl GefaRke 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-03

Bezeichnung

MP 3

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-03
Bezeichnung MP3
Trockenriickstand Gew% 0s 90,0
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-03
Bezeichnung MP 3
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-03
Bezeichnung MP3
Arsen (As) mg/kg TS <5,0
Blei (Pb) mg/kg TS 12
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 1
Kupfer (Cu) mg/kg TS 13
Nickel (Ni) mg/kg TS 7.3
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,05
Zink (Zn) mg/kg TS 100
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-03
Bezeichnung MP 3
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05
Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS -I-
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-04
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP 4
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaly Schraubglas

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-04

Bezeichnung

MP 4

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-04
Bezeichnung MP4
Trockenriickstand Gew% 0s 90,2
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-04
Bezeichnung MP 4
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-04
Bezeichnung MP4
Arsen (As) mg/kg TS 15
Blei (Pb) mg/kg TS 100
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,87
Chrom (Cr) mg/kg TS 21
Kupfer (Cu) mg/kg TS 91
Nickel (Ni) mg/kg TS 22
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,1
Zink (Zn) mg/kg TS 340
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-04
Bezeichnung MP 4
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,24
Anthracen mg/kg TS 0,06
Fluoranthen mg/kg TS 1.1
Pyren mg/kg TS 0,99
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,49
Chrysen mg/kg TS 0,58
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,52
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,29
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,55
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,07
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,38
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,29
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 5,55
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-05
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP 5
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaly Schraubglas

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-05

Bezeichnung

MP 5

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-05
Bezeichnung MP 5
Trockenriickstand Gew% 0s 95,2
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-05
Bezeichnung MP 5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-05
Bezeichnung MP 5
Arsen (As) mg/kg TS 5,2
Blei (Pb) mg/kg TS 22
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 40
Kupfer (Cu) mg/kg TS 64
Nickel (Ni) mg/kg TS 42
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,06
Zink (Zn) mg/kg TS 270
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-05
Bezeichnung MP 5
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05
Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS -I-
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-06
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP 6
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaf Schraubglas

Anzahl GefaRke 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-06

Bezeichnung

MP 6

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-06
Bezeichnung MP 6
Trockenriickstand Gew% 0s 91,7
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-06
Bezeichnung MP 6
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-06
Bezeichnung MP 6
Arsen (As) mg/kg TS 1
Blei (Pb) mg/kg TS 1.300
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,81
Chrom (Cr) mg/kg TS 21
Kupfer (Cu) ma/kg TS 370
Nickel (Ni) mg/kg TS 23
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,1
Zink (Zn) malkg TS 2.700
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-06
Bezeichnung MP 6
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,1
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,34
Pyren mg/kg TS 0,27
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,14
Chrysen mg/kg TS 0,19
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,17
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS 0,09
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,16
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,12
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,1
Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS 1,68
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-07
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP7
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefal Schraubglas

Anzahl GefaRke 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-07

Bezeichnung

MP7

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-07
Bezeichnung MP7
Trockenriickstand Gew% 0s 97,2
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-07
Bezeichnung MP7
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-07
Bezeichnung MP7
Arsen (As) mg/kg TS 9,2
Blei (Pb) mg/kg TS 460
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 17
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1.600
Nickel (Ni) mg/kg TS 14
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,05
Zink (Zn) mg/kg TS 6.900
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-07
Bezeichnung MP7
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05
Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS -I-

Seite 14 von 37

e,
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-08
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP 8
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaly Schraubglas

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-08

Bezeichnung

MP 8

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-08
Bezeichnung MP 8
Trockenriickstand Gew% 0s 93,8
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-08
Bezeichnung MP 8
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-08
Bezeichnung MP 8
Arsen (As) mg/kg TS 1
Blei (Pb) mg/kg TS 200
Cadmium (Cd) mg/kg TS 1,0
Chrom (Cr) mg/kg TS 22
Kupfer (Cu) mg/kg TS 110
Nickel (Ni) mg/kg TS 19
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,1
Zink (Zn) mg/kg TS 660
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-08
Bezeichnung MP 8
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,13
Pyren mg/kg TS 0,11
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,06
Chrysen mg/kg TS 0,09
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,07
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,608
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-09
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP9
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaly Schraubglas

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-09

Bezeichnung

MP9

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-09
Bezeichnung MP9
Trockenriickstand Gew% 0s 88,4
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-09
Bezeichnung MP9
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-09
Bezeichnung MP9
Arsen (As) mg/kg TS 6.5
Blei (Pb) mg/kg TS 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,57
Chrom (Cr) mg/kg TS 13
Kupfer (Cu) mg/kg TS 62
Nickel (Ni) mg/kg TS 1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,08
Zink (Zn) mg/kg TS 330
Seite 17 von 37
;I\&z (( DAKKS it 1o Gen i dor Urkundonantage 10-PLL14167-01-00) autgefuhain Aklereditarungeumiong. P vieBing.
o Dottsche el WESBLING BIDH miont auspuGswcics vemielfaligh warden. Messergebmane berehen sich  HRD 1953 AG Steinfurl

D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-09
Bezeichnung MP9
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,06
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,16
Pyren mg/kg TS 0,11
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,06
Chrysen mg/kg TS 0,08
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,07
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,532
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-10
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP 10
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaf Schraubglas

Anzahl GefaRke 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-10

Bezeichnung

MP 10

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung
Probe Nr.

19-157421-10

Bezeichnung

MP 10

Trockenriickstand Gew% 0s 89,1

Summenparameter

Probe Nr. 19-157421-10

Bezeichnung MP 10

Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-157421-10

Bezeichnung MP 10

Arsen (As) mg/kg TS 13

Blei (Pb) mg/kg TS 130

Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,51

Chrom (Cr) mg/kg TS 1

Kupfer (Cu) ma/kg TS 60

Nickel (Ni) mg/kg TS 8,0

Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,08

Zink (Zn) malkg TS 260
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-10
Bezeichnung MP 10
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,08
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,27
Pyren mg/kg TS 0,22
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,12
Chrysen mg/kg TS 0,15
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,15
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS 0,08
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,15
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,13
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,12
Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS 1,47
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= WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-11
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP 11
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefal Schraubglas

Anzahl GefaRke 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-11

Bezeichnung

MP 11

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-11
Bezeichnung MP 11
Trockenriickstand Gew% 0s 97,5
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-11
Bezeichnung MP 11
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-11
Bezeichnung MP 11
Arsen (As) mg/kg TS 6.5
Blei (Pb) mg/kg TS 270
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 13
Kupfer (Cu) mg/kg TS 310
Nickel (Ni) mg/kg TS 1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,05
Zink (Zn) mg/kg TS 4.800
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-11
Bezeichnung MP 11
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05
Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS -I-
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019
Probe Nr. 19-157421-12

Eingangsdatum 24.09.2019

Bezeichnung MP 12

Probenart Boden

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaly Schraubglas

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-12

Bezeichnung

MP 12

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-12
Bezeichnung MP 12
Trockenriickstand Gew% 0s 95,7
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-12
Bezeichnung MP 12
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-12
Bezeichnung MP 12
Arsen (As) mg/kg TS 5.6
Blei (Pb) mg/kg TS 56
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 48
Kupfer (Cu) mg/kg TS 100
Nickel (Ni) mg/kg TS 13
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,05
Zink (Zn) mg/kg TS 610
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-12
Bezeichnung MP 12
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05
Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS -I-
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-13
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP 13
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaly Schraubglas

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-13

Bezeichnung

MP 13

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-13
Bezeichnung MP 13
Trockenriickstand Gew% 0s 92,4
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-13
Bezeichnung MP 13
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-13
Bezeichnung MP 13
Arsen (As) mg/kg TS 7.1
Blei (Pb) mg/kg TS 75
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 13
Kupfer (Cu) mg/kg TS 55
Nickel (Ni) mg/kg TS 9,3
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,05
Zink (Zn) mg/kg TS 210
Seite 25 von 37
;I\&z (( DAKKS it 1o Gen i dor Urkundonantage 10-PLL14167-01-00) autgefuhain Aklereditarungeumiong. P vieBing.
o Dottsche el WESBLING BIDH miont auspuGswcics vemielfaligh warden. Messergebmane berehen sich  HRD 1953 AG Steinfurl

D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




=== WESSLING

Quality of

Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CB019-010899-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19

Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-13
Bezeichnung MP 13

Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5

Acenaphthen mg/kg TS <0,05

Fluoren mg/kg TS <0,05

Phenanthren mg/kg TS 0,23

Anthracen mg/kg TS <0,05

Fluoranthen mg/kg TS 0,83

Pyren mg/kg TS 0,76
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,34

Chrysen mg/kg TS 0,40
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,36
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,18

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,36
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,31
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,24

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 4,00
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-14
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP 14
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaf Schraubglas

Anzahl GefaRke 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-14

Bezeichnung

MP 14

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-14
Bezeichnung MP 14
Trockenriickstand Gew% 0s 93,5
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-14
Bezeichnung MP 14
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-14
Bezeichnung MP 14
Arsen (As) mg/kg TS 8,6
Blei (Pb) mg/kg TS 97
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,82
Chrom (Cr) mg/kg TS 27
Kupfer (Cu) ma/kg TS 74
Nickel (Ni) mg/kg TS 23
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,18
Zink (Zn) malkg TS 290
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=== WESSLING

Quality of

Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CB019-010899-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19

Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-14
Bezeichnung MP 14

Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5

Acenaphthen mg/kg TS <0,05

Fluoren mg/kg TS <0,05

Phenanthren mg/kg TS 0,14

Anthracen mg/kg TS <0,05

Fluoranthen mg/kg TS 0,33

Pyren mg/kg TS 0,26
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,13

Chrysen mg/kg TS 0,15
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,14
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS 0,07

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,14
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,13
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,11

Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS 1,59
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-15
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP 15
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefal Schraubglas

Anzahl GefaRke 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-15

Bezeichnung

MP 15

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-15
Bezeichnung MP 15
Trockenriickstand Gew% 0s 92,5
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-15
Bezeichnung MP 15
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-15
Bezeichnung MP 15
Arsen (As) mg/kg TS 13
Blei (Pb) mg/kg TS 78
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 13
Kupfer (Cu) mg/kg TS 69
Nickel (Ni) mg/kg TS 17
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,08
Zink (Zn) mg/kg TS 210
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=== WESSLING

Quality of

Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CB019-010899-1

Auftrag Nr. CB0O-02325-19

Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-15
Bezeichnung MP 15
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,19
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,28
Pyren mg/kg TS 0,23
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,11
Chrysen mg/kg TS 0,13
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,12
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,09
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 1,37
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen chne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




= WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-16
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung MP 16
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaly Schraubglas

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-16

Bezeichnung

MP 16

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-16
Bezeichnung MP 16
Trockenriickstand Gew% 0s 93,8
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-16
Bezeichnung MP 16
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-16
Bezeichnung MP 16
Arsen (As) mg/kg TS <5,0
Blei (Pb) mg/kg TS 34
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 20
Kupfer (Cu) mg/kg TS 32
Nickel (Ni) mg/kg TS 20
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,08
Zink (Zn) mg/kg TS 150
Seite 31 von 37
;I&Z/// (( DAKKS s i Gen In der- Urkundenaniage [0-PL14165.01-00) autgetien Akkreditorungsumfans  Fioran Wabling.
o Doutsche e WESSLING Brabti mieht ausmusscios vaminlfallior werden. Mossergeomisen bomenen sich  HAB 1963 40 Steinfurd

D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-16
Bezeichnung MP 16
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,22
Pyren mg/kg TS 0,21
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,11
Chrysen mg/kg TS 0,13
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,12
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,06
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,13
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,07
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 1,17
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010899-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 01.10.2019

Probe Nr. 19-157421-17
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung 27/2
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaly Schraubglas

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-17

Bezeichnung

27/2

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-17
Bezeichnung 2712
Trockenriickstand Gew% 0s 89,8
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-17
Bezeichnung 2712
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-17
Bezeichnung 2712
Arsen (As) mg/kg TS 8,6
Blei (Pb) mg/kg TS 270
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,65
Chrom (Cr) mg/kg TS 16
Kupfer (Cu) mg/kg TS 100
Nickel (Ni) mg/kg TS 14
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,12
Zink (Zn) mg/kg TS 510
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=== WESSLING

Quality of

Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CB019-010899-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19

Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-17
Bezeichnung 2712
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,12
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,26
Pyren mg/kg TS 0,20
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,10
Chrysen mg/kg TS 0,12
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,09
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,10
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,07
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 1,14
Seite 34 von 37
;I&Z/// (( DAKKS it o e 1 der Urlcundenmiage [D.PL_1214-01-001 s fgetabetan Akkrediersmgaumioms.  Flarios wding.
T Doutsche e WESSLING Brabti mieht ausmusscios vaminlfallior werden. Mossergeomisen bomenen sich  HAB 1963 40 Steinfurd

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019
Probe Nr. 19-157421-18

Eingangsdatum 24.09.2019

Bezeichnung 2713

Probenart Boden

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaf Schraubglas

Anzahl GefaRke 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 01.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157421-18

Bezeichnung

2713

Kdnigswasser-Extrakt

TS 27.09.2019

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157421-18
Bezeichnung 2713
Trockenriickstand Gew% 0s 90,7
Summenparameter
Probe Nr. 19-157421-18
Bezeichnung 2713
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-157421-18
Bezeichnung 2713
Arsen (As) mg/kg TS 6.6
Blei (Pb) mg/kg TS 190
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 18
Kupfer (Cu) ma/kg TS 130
Nickel (Ni) mg/kg TS 16
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,05
Zink (Zn) malkg TS 490
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010899-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 01.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157421-18
Bezeichnung 2713
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05
Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS -I-
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CB019-010899-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19

Datum 01.10.2019

19-157421-01

Kommentare der Ergebnisse:
Kohlenwasserstoffe F (GC), KW-Index: Mineraldlkohlenwasserstoffe mit Kettenldngen < 10 anwesend;
vorschriftsmaRig bei der Auswertung nicht berlicksichtigt.

Abkiirzungen und Methoden

Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A

Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23 (2002—02)A

Konigswasser-Extrakt vom Feststoff
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

0os
TS

Norm

DIN ISO 11466 mod. (1997-06)

Guido Averesch
Dipl.-Ing. Chemie
Sachverstandiger Umwelt

e,
slocwx ( DAKKS
'€4//,—\\\\\§ Deutsche
KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

ausfiihrender Standort

Umweltanalytik Altenberge
DIN EN ISO 16703 (2011-09)A Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
DIN ISO 11466 mod. (1997-06)A Umweltanalytik Altenberge
DIN EN ISO 11885/ DIN EN ISO 17294-2 (2009-09 / 2005-02)A  Umweltanalytik Altenberge
DIN ISO 16772 (2005-06)A Umweltanalytik Altenberge
Originalsubstanz
Trockensubstanz
Modifikation
Modifikation: zusatzlich Aufschluss mit DigiPREP
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



Anlage 5
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Am Umweltpark 1, 44793 Bochum

Ingenieurbiro Wolfgang Kramm GmbH Geschéftsfeld: Umwelt

Herr Wolfgang Kramm

Mdhnestrale 5 Ansprechpartner: M. Mista

59519 Méhnesee Durchwahl: +49 234 6 897 119
Fax: +49 234 6 897 202
E-Mail: Michael.Mista

@wessling.de

Prifbericht

Projekt lisenburg

Prufbericht Nr. CB0O19-010967-1 Auftrag Nr. CB0O-02325-19 Datum 02.10.2019
Probe Nr. 19-157422-01
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung HW 1

Probenart Boden

Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf PE-Beutel

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 02.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157422-01
Bezeichnung HW 1

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 989

Frischmasse der Messprobe g 0s 110,7
Kdnigswasser-Extrakt TS 27.09.2019
Feuchtegehalt % TS 10,7

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157422-01
Bezeichnung HW 1
Trockenriickstand Gew% 0s 90,3

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 19-157422-01
Bezeichnung HW 1
Benzol mg/kg TS <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1
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=== WESSLING

Quality of

Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht Nr. CB019-010967-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19 Datum 02.10.2019
Probe Nr. 19-157422-01
m-, p-Xylol mglkg TS <0,1
o-Xylol ma/kg TS <0,1
Styrol mg/kg TS <0,1
Cumol mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -I-
Summenparameter
Probe Nr. 19-157422-01
Bezeichnung HW 1
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 69
TOC Gew% TS 0,86
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 19-157422-01
Bezeichnung HW 1
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,02
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,02
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,02
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,02
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,02
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,02
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,02
Summe der 6 PCB mg/kg TS -I-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 ) mg/kg TS -1-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -I-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 19-157422-01
Bezeichnung HW 1
Dichlormethan mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1
Tetrachlormethan ma/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen ma/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -I-
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB0O19-010967-1 Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 02.10.2019

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-157422-01
Bezeichnung HW 1
Arsen (As) mg/kg TS 7,0
Blei (Pb) mg/kg TS 10
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 26
Kupfer (Cu) mg/kg TS 18
Nickel (Ni) mg/kg TS |25
Thallium (T1) mg/kg TS <0.,4
Zink (Zn) mg/kg TS 57
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,05
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157422-01
Bezeichnung HW 1
Naphthalin mglkg TS <0,07
Acenaphthylen mg/kg TS <0,07
Acenaphthen mg/kg TS <0,07
Fluoren mg/kg TS <0,07
Phenanthren mg/kg TS 0,13
Anthracen mg/kg TS <0,07
Fluoranthen mg/kg TS 0,27
Pyren mg/kg TS 0,23
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,13
Chrysen mg/kg TS 0,13
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,10
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,07
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,12
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,07
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,07
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,08
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 1,2
Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157422-01
Bezeichnung HW 1
pH-Wert WIE 13,5
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 600
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen chne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1

CB0-02325-19

Datum 02.10.2019

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-157422-01
Bezeichnung HW 1

Chlorid (Cl1) mg/l W/E 1,8

Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005

Sulfat (S04) mg/l WIE 48

Elemente

Probe Nr. 19-157422-01
Bezeichnung HW 1

Arsen (As) ug/! W/E <5,0

Blei (Pb) ug/! W/E <5,0

Cadmium (Cd) ug/l WIE <0,5

Chrom (Cr) ug/! W/E 14

Kupfer (Cu) ugll WIE <3,0

Nickel (Ni) ug/l WE |<5,0

Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2

Zink (Zn) ug/l W/E <10
Summenparameter

Probe Nr. 19-157422-01
Bezeichnung HW 1

Phenol-Index nach Destillation mg/l W/E <0,01
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19 Datum 02.10.2019
Probe Nr. 19-157422-02
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung HW 2

Probenart Boden

Probenahme durch Auftraggeber
Probengefafy PE-Beutel

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 02.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157422-02
Bezeichnung HW 2

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 997

Frischmasse der Messprobe g 0S 102,8
Kénigswasser-Extrakt TS 27.09.2019
Feuchtegehalt % TS 2,8

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157422-02
Bezeichnung HW 2
Trockenriickstand Gew% 0s 97,3

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 19-157422-02
Bezeichnung HW 2

Benzol mg/kg TS <0,1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mg/kg TS <0,1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0,1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -I-
Summenparameter

Probe Nr. 19-157422-02
Bezeichnung HW 2

Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1

EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50

e,
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 02.10.2019

Probe Nr. 19-157422-02
TOC Gew% TS 1.1

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 19-157422-02
Bezeichnung HW 2

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mglkg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mglkg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -l-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -I-

Summe der 7 PCB ma/kg TS -I-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 19-157422-02
Bezeichnung HW 2

Dichlormethan mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlorethen mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -l-

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-157422-02
Bezeichnung HW 2

Arsen (As) mg/kg TS <5,0

Blei (Pb) mg/kg TS 17

Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,45

Chrom (Cr) mg/kg TS 20

Kupfer (Cu) mg/kg TS 18

Nickel (Ni) mg/kg TS 19

Thallium (TI) mg/kg TS <0,4

Zink (Zn) mg/kg TS 110

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,05
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19 Datum 02.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157422-02
Bezeichnung HW 2
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS 0,09
Anthracen mg/kg TS 0,03
Fluoranthen mg/kg TS 0,30
Pyren mg/kg TS 0,22
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,16
Chrysen mg/kg TS 0,17
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,15
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,08
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,13
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,08
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,07
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 1,5
Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157422-02
Bezeichnung HW 2

pH-Wert WIE 9,0

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21,2

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 52,0

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-157422-02
Bezeichnung HW 2

Chlorid (Cl) mg/l WI/E <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005

Sulfat (SO4) mg/l W/E 1,2

Elemente

Probe Nr. 19-157422-02
Bezeichnung HW 2

Arsen (As) ug/! W/E <5,0

Blei (Pb) ug/! W/E <5,0

Cadmium (Cd) ug/! W/E <0,5

Chrom (Cr) ug/l WIE <5,0
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1

CB0-02325-19

Datum 02.10.2019

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 19-157422-02

Kupfer (Cu) ug/! W/E 3,0

Nickel (Ni) ug/! W/E <5,0

Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2

Zink (Zn) ug/! W/E <10

Summenparameter

Probe Nr. 19-157422-02

Bezeichnung HW 2

Phenol-Index nach Destillation mg/l W/E <0,01
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19 Datum 02.10.2019
Probe Nr. 19-157422-03
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung HW3

Probenart Boden

Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf PE-Beutel

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 02.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157422-03
Bezeichnung HW 3

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 998

Frischmasse der Messprobe g 0s 102,3
Kénigswasser-Extrakt TS 27.09.2019
Feuchtegehalt % TS 2,3

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157422-03
Bezeichnung HW3
Trockenriickstand Gew% 0s 97,8

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 19-157422-03
Bezeichnung HW 3

Benzol mg/kg TS <0,1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mg/kg TS <0,1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0,1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -I-
Summenparameter

Probe Nr. 19-157422-03
Bezeichnung HW3

Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1

EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 58

e,
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 02.10.2019

Probe Nr. 19-157422-03
TOC Gew% TS 0,69

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 19-157422-03
Bezeichnung HW3

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,02

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,02

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,02

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,02

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,02

PCB Nr. 153 mglkg TS <0,02

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,02

Summe der 6 PCB mg/kg TS -I-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 ) mg/kg TS -1-

Summe der 7 PCB ma/kg TS -I-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 19-157422-03
Bezeichnung HW3

Dichlormethan mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlorethen mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -I-

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-157422-03
Bezeichnung HW3

Arsen (As) mg/kg TS <5,0

Blel (Pb) mglkg TS 24

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4

Chrom (Cr) mg/kg TS 1

Kupfer (Cu) mg/kg TS 22

Nickel (Ni) mg/kg TS 1

Thallium (TI) mglkg TS <0,4

Zink (Zn) mg/kg TS 110

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,05
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19 Datum 02.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157422-03
Bezeichnung HW 3
Naphthalin mg/kg TS <0,07
Acenaphthylen mg/kg TS <0,07
Acenaphthen mg/kg TS <0,07
Fluoren mg/kg TS <0,07
Phenanthren mg/kg TS <0,07
Anthracen mg/kg TS <0,07
Fluoranthen mg/kg TS 0,15
Pyren mg/kg TS 0,12
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,09
Chrysen mg/kg TS 0,11
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,12
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,07
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,10
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,07
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,07
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,07
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,85
Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157422-03
Bezeichnung HW 3

pH-Wert WI/E 8,9

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21,6

Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm WIE 60,0

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-157422-03
Bezeichnung HW 3

Chlorid (Cl) mg/ wE  |<1.0

Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005

Sulfat (SO4) mg/l W/E <1,0

Elemente

Probe Nr. 19-157422-03
Bezeichnung HW 3

Arsen (As) ugll WIE <5,0

Blei (Pb) ug/! W/E <5,0

Cadmium (Cd) ug/! W/E <0,5

Chrom (Cr) ug/! W/E <5,0
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1

CB0-02325-19

Datum 02.10.2019

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 19-157422-03

Kupfer (Cu) ug/! W/E 5.4

Nickel (Ni) ugll WIE <5,0

Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2

Zink (Zn) ug/l WIE <10

Summenparameter

Probe Nr. 19-157422-03

Bezeichnung HW 3

Phenol-Index nach Destillation mg/l W/E <0,01
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19 Datum 02.10.2019
Probe Nr. 19-157422-04
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung HW 4

Probenart Boden

Probenahme durch Auftraggeber
Probengefafy PE-Beutel

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 02.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157422-04
Bezeichnung HW 4

Volumen des Auslaugungsmittel mi 0s 997

Frischmasse der Messprobe g 0S 103,2
Kénigswasser-Extrakt TS 27.09.2019
Feuchtegehalt % TS 3,2

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157422-04
Bezeichnung HW 4
Trockenriickstand Gew% 0s 96,9

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 19-157422-04
Bezeichnung HW 4

Benzol mg/kg TS <0,1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mg/kg TS <0,1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0,1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -I-
Summenparameter

Probe Nr. 19-157422-04
Bezeichnung HW 4

Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1

EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50

e,
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 02.10.2019

Probe Nr. 19-157422-04
TOC Gew% TS 2,4

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 19-157422-04
Bezeichnung HW 4

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mglkg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mglkg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -l-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -I-

Summe der 7 PCB ma/kg TS -I-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 19-157422-04
Bezeichnung HW 4

Dichlormethan mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlorethen mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -l-

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-157422-04
Bezeichnung HW 4

Arsen (As) mg/kg TS <5,0

Blei (Pb) mg/kg TS 8,0

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4

Chrom (Cr) mg/kg TS 18

Kupfer (Cu) mg/kg TS 7.8

Nickel (Ni) mg/kg TS 9,5

Thallium (TI) mg/kg TS <0,4

Zink (Zn) mg/kg TS 68

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,05
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19 Datum 02.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157422-04
Bezeichnung HW 4
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS 0,12
Anthracen mg/kg TS 0,03
Fluoranthen mg/kg TS 0,29
Pyren mg/kg TS 0,22
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,12
Chrysen mg/kg TS 0,15
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,13
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,07
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,12
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,08
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,08
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 1.4
Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157422-04
Bezeichnung HW 4

pH-Wert WIE 8,6

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 20,9

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 67,0

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-157422-04
Bezeichnung HW 4

Chlorid (Cl) mg/l WI/E <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005

Sulfat (SO4) mg/l W/E 1.8

Elemente

Probe Nr. 19-157422-04
Bezeichnung HW 4

Arsen (As) ug/! W/E <5,0

Blei (Pb) ug/! W/E <5,0

Cadmium (Cd) ug/! W/E <0,5

Chrom (Cr) ug/l WIE <5,0

Seite 15 von 22

i,
o /’//,

:q‘\\\\\__////; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
iIBEEMEﬁE ( DAKKS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
é///‘_\\\f Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen chne Genehmigung der Marc Hitzke

/"/r,/,/,‘:\\\\\‘\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1

CB0-02325-19

Datum 02.10.2019

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 19-157422-04

Kupfer (Cu) ug/! W/E 4,9

Nickel (Ni) ug/! W/E <5,0

Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2

Zink (Zn) ug/! W/E <10

Summenparameter

Probe Nr. 19-157422-04

Bezeichnung HW 4

Phenol-Index nach Destillation mg/l W/E <0,01
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19 Datum 02.10.2019
Probe Nr. 19-157422-05
Eingangsdatum 24.09.2019
Bezeichnung HW5

Probenart Boden

Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf PE-Beutel

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 24.09.2019
Untersuchungsende 02.10.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-157422-05
Bezeichnung HW 5

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 995

Frischmasse der Messprobe g 0s 104,9
Kénigswasser-Extrakt TS 27.09.2019
Feuchtegehalt % TS 4,9

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157422-05
Bezeichnung HW 5
Trockenriickstand Gew% 0s 95,3

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 19-157422-05
Bezeichnung HW 5

Benzol mg/kg TS <0,1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mg/kg TS <0,1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0,1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -I-
Summenparameter

Probe Nr. 19-157422-05
Bezeichnung HW 5

Cyanid (CN), ges. mg/kg TS 0,16

EOX mg/kg TS 0.6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50

e,
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1

Auftrag Nr.

CB0-02325-19 Datum 02.10.2019

Probe Nr. 19-157422-05
TOC Gew% TS 3,7

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 19-157422-05
Bezeichnung HW 5

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mglkg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -I-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 ) mg/kg TS -1-

Summe der 7 PCB ma/kg TS -I-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 19-157422-05
Bezeichnung HW5

Dichlormethan mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlorethen mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -I-

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-157422-05
Bezeichnung HW5

Arsen (As) mg/kg TS 10

Blei (Pb) mg/kg TS 360

Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,88

Chrom (Cr) mg/kg TS 18

Kupfer (Cu) mg/kg TS 56

Nickel (Ni) mg/kg TS 16

Thallium (TI) mg/kg TS <0,4

Zink (Zn) mg/kg TS 350

Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,18
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19 Datum 02.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-157422-05
Bezeichnung HW 5
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS 0,06
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS 0,03
Phenanthren mg/kg TS 0,48
Anthracen mg/kg TS 0,12
Fluoranthen mg/kg TS 1,2
Pyren mg/kg TS 1,0
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,61
Chrysen mg/kg TS 0,69
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,70
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,35
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,66
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,10
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,48
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,46
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 7,0
Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-157422-05
Bezeichnung HW 5

pH-Wert WI/E 8,4

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21

Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm WIE 130

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-157422-05
Bezeichnung HW 5

Chlorid (Cl) mg/ wWE 2.0

Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005

Sulfat (SO4) mg/l W/E 15

Elemente

Probe Nr. 19-157422-05
Bezeichnung HW 5

Arsen (As) ugll WIE 6.8

Blei (Pb) ug/! W/E <5,0

Cadmium (Cd) ug/! W/E <0,5

Chrom (Cr) ug/! W/E <5,0
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1

CB0-02325-19

Datum 02.10.2019

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 19-157422-05

Kupfer (Cu) ug/! W/E 5.4

Nickel (Ni) ugll WIE <5,0

Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2

Zink (Zn) ug/l WIE <10

Summenparameter

Probe Nr. 19-157422-05

Bezeichnung HW 5

Phenol-Index nach Destillation mg/l W/E <0,01
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB019-010967-1

Auftrag Nr. CB0O-02325-19

Datum 02.10.2019

19-157422-01
und -03
Kommentare der Ergebnisse:

PAK F (GCMS) (markierte Parameter) : Aufgrund von Matrixstérungen wurde die Bestimmungsgrenze

angehoben.

19-157422-01 bis -05

Eine parameterspezifische Analysenprobe zur Bestimmung leichtfllichtiger organischer Stoffe, d.h. eine mit
Methanol Uberschichtete Stichprobe, ist nicht angeliefert worden. Minderbefunde der vorgenannten Stoffe
kénnen nicht ausgeschlossen werden. Erganzend ist anzumerken, dass die Entnahme einer
parameterspezifischen Analysenprobe in Abhangigkeit von der Koérnigkeit des zu beprobenden Materials u.U.

nicht moglich ist.

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle)
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) in Abfall
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Abfall und Boden

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserstoffe)

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I’/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Phenol-Index in Wasser/Eluat

os
TS
WIE

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 13657 (2003-01)A

ausfiuhrender Standort
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge

DIN EN ISO 11885/ DIN EN ISO 17294-2 (2009-09 / 2005-02)*  Umweltanalytik Altenberge

DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 13137 (2001-12)A

DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN 14039 i.V. mit LAGA KW/04 (2005-01 / 2009-12)A
DIN ISO 22155 (2013-05)A

DIN ISO 22155 (2013-05)A

DIN EN 15308 (2008-05)A

DIN ISO 18287 (2006-05)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat
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Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Hannover

Umweltanalytik Altenberge
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CB019-010967-1 Auftrag Nr. CB0-02325-19 Datum 02.10.2019

Guido Averesch
Dipl.-Ing. Chemie

Sachverstandiger Umwelt
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Akkreditierungsstelle
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Anlage 6
Laborprotokolle Gliihverluste



Gliihverlust INGENIEURBURO .
woLraane i armen IWK
nach DIN 18128 _ WHRFEARNG SRRSO =
Projekt: Floend)iioe
Entnahmeort: 4o, o L A
Bearbeiter: PP
Datum: 42.09. ‘AS

Berechnung des Gliihverlustes

Teilprobennummer

i 2 3
Masse der ungeglithten Probe mit Behdlter mg+mg [g] 60 A 57 £ £9,3
Masse der gegliihten Probe mit Behalter mg +mg [g]
Masse des Behélters mg (g] e Iy 30, 4 10,32
Massenverlust (mg + my) - (mg + mg) Am, [g]
Trockenmasse des Bodens vor dem glilhen my [g] "
29,4 + & 23,0
(mg + mg) - mg '
Glihverlust _ AmgL Vel 1
Vel = Thd
Glihverlust: Mittelwert Vg 1 O, 043 = A2
Ergebnisse

Glihverlust V,,

A,g%- = h.'oLll‘ U“-‘.i:nf.lu'—\

Bodenart nach DIN 4022:

Bodengruppe nach DIN 18296:

Hinweis auf Mineralien, die den Glithverlust beeinflussen:

(z.B. Gips)

Wassergehalt w =

Gliihzeit:

2k




INGENIEURBURO

Gliihverlust 1
WOLFGANG KRAMM Gmb IWk
nach DIN 18128 B eag i e
Projekt: Vi b v
Entnahmeort:  Jjou [ o-b R
Bearbeiter: PP
Datum: A2.09. “ 1§
. Teilprob
Berechnung des Gliihverlustes 1 S e; T 3
Masse der ungegliihten Probe mit Behdlter mg+mg [g] 4s, ¢ 50.0 585"
Masse der gegliihten Probe mit Behdlter ~ my +mg [g] by, & Gy ¥y, 3~
Masse des Behilters Mg [e] 26,1 29,0 25,3
Massenverlust (my + my) - (mg+ mg) Am, (e] 3 AN 2.0
Trockenmasse des Bodens vor dem glilhen my [g] 3202
(mg+ mg) - mg 1€ 24 i
2 A
Gliihverlust _ Tmg Vg 1
L ’ 0w3 | cosa | QU
Glihverlust: Mittelwert Vel 1 (;7,06- w %
Ergebnisse
Glihverlust V 64 < Shach By mllelorpa, b

Bodenart nach DIN 4022:

Bodengruppe nach DIN 18296:

Hinweis auf Mineralien, die den Gliihverlust beeinflussen:
(z.B. Gips)

Wassergehalt w =

Gliihzeit:

2Ah




Gluhverlust INGENIEURBURO iwk
WOLFGANG KRAMM GmbH 1 W
nach DIN 18128 Aiasien - Baygrund - Gehdudoschadsiofto - Rickiny - Sanieryng
Projekt: “-fé"n burg
Entnahmeort: oo Lotk &
Bearbeiter: PP '
Datum: A3.09. ' 15

Berechnung des Gliihverlustes

Teilprobennummer

1 2 3
Masse der ungegliihten Probe mit Behdlter my+mg [g] €445 60,24 65524
Masse der gegliihten Probe mit Behdlter mg +mg [g] 60,36 5942 64,63
Masse des Behélters mg [g] sXvul 29,08 26,64
Massenverlust (mg + my) - (mg + mg) Am, [g] 33 0,12 061
Trockenmasse des Bodens vor dem glihen m . -
8 d le] 26,24 34,49 | €460
(mg + mg) - Mg
- A
Glihverlust Mgl 1
ihverlus Vg = m; Vgl 0.2 0,023 0,046
Glihverlust: Mittelwert Vgl 1 00) = 2«
Ergebnisse

Glihverlust Vg,

O_'[- - .S-C;LLJQ(,L C?f‘ganp'.r.- Ll

Bodenart nach DIN 4022:

Bodengruppe nach DIN 18296:

Hinweis auf Mineralien, die den Glithverlust beeinflussen:
(z.B. Gips)

Wassergehalt w =

Gliihzeit:

2h Q0min




Gliihverlust INGENIEURBURO iwk
WOLFGANG KRAMM GmbH
nach DIN 18128 T
Projekt: Weouk. sz
Entnahmeort:  jfo..livorh D
Bearbeiter: PP
Datum: A3.08. ‘45

Teilprobennummer

Berechnung des Gliihverlustes 1 > 3
Masse der ungegliithten Probe mit Behdlter my+ mg [g] 9.6 SE’, 3 39
Masse der gegliihten Probe mit Behalter mg+mg [g] 54,39 57,48 5306
Masse des Behilters Mg g] 15,3 29,0 26,
Massenverlust (mg + my) - (mg+ mp) Am, [e] 0.8 0,1, O gy
Trockenmasse des Bodens vor dem glilhen m . ;
(Mg + mg) - mg
< A

Gliihverlust Mgl 1 ——

. b 003 | 00 | doss
Gluhverlust: Mittelwert Vi 1 003 = 3%

Ergebnisse

Gliihverlust Vg 3% = mhivoh ol

Bodenart nach DIN 4022:

Bodengruppe nach DIN 18296:

Hinweis auf Mineralien, die den Gliihverlust beeinflussen:
(z.B. Gips)

Wassergehalt w =

Gliihzeit:

QAL ADm:a




Gluhverlust INGENIEURBURO rwhk
WOLFGANG KRAMM Gmen | W
nach DIN 18128 e T e
Projekt: | lre b rg
Entnahmeort: 4.4 .0 L [
Bearbeiter: PP
Datum: A42. 0§8. ' 45

Berechnung des Gliihverlustes

Teilprobennummer

1 2 3
Masse der ungegliihten Probe mit Behilter my+mg [g] E¥ ng Ky, 79 64,59
Masse der gegliihten Probe mit Behdlter ~ my,+m; [g] 577 4% 53 49 60, 32
Masse des Behilters mg [e] 19 18 5,33 28,40
Massenverlust (mg + my) - (Mg + mp) A m, 8] O &5 Oe3 0. 0
Trockenmasse des Bodens vor dem glihen my [g] o -
oA 3,46 3,42
(mg + mg) - mg L3, 23
2 A
Gliithverlust _ Mg v 1
A o 0,03 Q.03 o2y
Glithverlust: Mittelwert Vi 1 0022 = 2.8y
Ergebnisse

Glihverlust V,,

1.5?7: = JL/LLJL'.-(,LJ C}f‘CJ,(‘lAJI-(LA

Bodenart nach DIN 4022:

Bodengruppe nach DIN 18296:

Hinweis auf Mineralien, die den Gliithverlust beeinflussen:
(2.B. Gips)

Wassergehalt w =

Glihzeit:

Ah AT win
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