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Wassertechnische Berechnung

ErschlieBung Baugebiet ,, Tiergarten II* in lisenburg

Inhalt:
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3. Berechnung max. Regenwasserabfluss

4, Berechnung max. Schmutzwasserabfluss
5. Literatur



2.2

Allgemeines
Die hydraulische Berechnung wurde fiir die Regen- und Schmutzwasserkanale entsprechend den

beigefligten Planungsunterlagen aufgestellt. Die hydraulische Berechnung erfasst ein Gebiet aus
vorhandenen Straflen- und Parkplatzbefestigungen und Bauflachen. Unbefestigte Griin- und

Pflanzflachen werden in die Berechnung nicht berlcksichtigt.

Grundlagen zur hydraulischen Berechnung

Literatur
- RAS - EW/2005
- DWA-Arbeitsblatter A 117, A 118

- Tabellen zur hydraulischen Berechnung von Rohrleitungen nach Prandtl-Colebrook

Hydraulische Annahmen

Die Ermittlung des spezifischen Spitzenabflusses wurde in Anlehnung an die Richtlinien fir die
hydraulische Berechnung von Schmutz-, Regen- und Mischwasserkanalen (DWA-Arbeitsblatt A 118)
vorgenommen.

Fir den Bereich llsenburg ergibt sich nach KOSTRA (Anhang 2) eine Regenspende rio (n=1) = 153,3
I/'sha (Einleitgenehmigung).

Folgende Annahmen dienen als Bemessungsparameter fiir die hydraulische Berechnung (nach DWA-A
118, Tabelle 4 und 3, (> 4 % Gelandeneigung, <50 % Befestigung, Wohngebiete):

- Bemessungsregen (Uberstauhaufigkeit bei Neuplanungen) ro (n=3) = 228,3 I/s ha

Um den Anforderungen des WAHB zu genligen, ist eine Drosselabflussspende auf qo= 40 I/sha vom
WAHB fir das Plangebiet (Verkehrsflache, Allgemeines Wohngebiet, Griinflache) festgelegt.

Aufgrund fehlender Rickhaltemdglichkeit fir die offentlichen Verkehrsflachen werden 10 I/sha mehr
Niederschlagswasseranteil auf den Grundstlicken zurlickgehalten als notwendig. Es ergibt sich eine
Drosselabflussspende auf qorwonngebiet= 30 I/s ha fiir das Allgemeine Wohngebiet.

Als Rickhaltungsinstrumente stehen hier eine Zwischenspeicherung z. B. Uber eine Zisterne mit und ohne
Retentionsraum (mit Rickhaltevolumen und Notlberlauf), Staukanale, die Nutzung des Regenwassers
(Brauchwassernutzung) zur Verfiigung.

Die Herstellung eines Drosselabflusses (Notlberlauf) in Hohe von 30 I/sha ist zulassig. Bei einer ca.
500m? Grundstlicksflache ergibt sich eine zuldssige Abflussmenge von 1,5 I/s in den offentlichen

Regenwasserkanal.

Die vorliegende Wassertechnische Berechnung wurde unter Berlcksichtigung der ,Richtlinie fur die
Anlage von Stral3en, Teil: Entwasserung"” (RAS-Ew/2005) aufgestellt.

Als Bemessungsverfahren fur die geplanten und vorhandenen Entwasserungseinrichtungen wird das
Zeitbeiwertverfahren zugrunde gelegt.

Hierbei wird der grofite Regenabfluss unter der Annahme ermittelt, dass die mallgebende Regendauer

gleich der Flief3zeit im Entwasserungssystem gesetzt wird.
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Der mafigebliche Regenabfluss Q wird mit folgender Formel bestimmit:

Q=rp,-Ag -vs |I/s] (2)
Hierbei bedeuten: QIl/s] = Oberflachenabfluss
ron [l /s - ha] = Regenspende der Flief3zeit Dauer D und Haufigkeit n
A& [ha] = Grofe der jeweiligen Entwasserungsflache
ysi [-] = zu A& gehodrender Spitzenabflussbeiwert

Eingangswerte fur die Berechnung

folgende Annahmen dienen als Bemessungsparameter fir die hydraulische Berechnung:

Abflussbeiwerte:

- Grinflache .M. ys=0,10
- Verkehrsflachen i.M.  ys=0,90
- Wohnbauflachen .M. ys=1,00

Nachweis der Rohrleitungen

Die Bemessung von Rohrleitungen erfolgt gem. RAS-Ew 2005, Absatz 1.4.2, nach der Formel 8 von

Prandtl-Colebrook.

7 - d? 251 v Ky
Q= =21 + -y/2g9-1 -d 8
4 g(d /29.|r.d 3,71-dJ 9k (®)

Hierbei bedeuten:

Q (m¥/s) = Durchfluss

d (m) = Innendurchmesser des Rohres
[e (m/m) = Energiegefalle

g (m/s?) = Fallbeschleunigung

v (m?%s) = kinematische Viskositat

ko (mm) betriebliche Rauhigkeit



3. Berechnung der max. Regenwasserabfluss
1 1,48 1 = Nummer des Einzugsgebietes
0,9 12,59 1,48 = Grolke des Einzugsgebietes in ha
12,59 = Gesamtleistung am Ubergabepunkt in I/s

Einzugsqgebiet: 1

1 0,2443

0,245| 7,846

Abflussmengen

Grinflachen
Verkehrsflache
Wohnbauflache

Einzugsgebiet: 2

2 0,1922

0,274| 7,125

Abflussmengen

Griinflachen
Verkehrsflache
Wohnbauflache

0,9 = Abflussbeiwert

Grinflache 414 m? = 0,0414 ha

Verkehrsflache 104 m? = 0,0104 ha
Wohnbauflachen 1925m? = 0,1925 ha

2443 m? 0,2443 ha

0,0414 hax 153,3 I/shax 0,10
0,0104 ha x 153,3 I/sha x 0,90
30 I/sha 0,1925 ha

Grinflache 369 m?2 = 0,0369 ha

Verkehrsflache 176 m? = 0,0176 ha
Wohnbauflachen 1377 m?> = 0,1377 ha

1922 m? 0,1922 ha

0,0369 hax 153,3 I/sha x 0,10
0,0176 hax 153,3 I/sha x 0,90
30l/sha 0,1377 ha

0,635
1,435
5,776
7,846

0,566
2,428
4,131
7,125

I/'s
I's
I/s
I/'s

I/s
I's
I/'s
I/'s



Einzugsqgebiet: 3

3 0,2554

0,242 | 8,296

Abflussmengen

Grinflachen
Verkehrsflache
Wohnbauflache

Einzugsgebiet: 4

4 0,1677

0,278| 6,214

Abflussmengen
Griinflachen

Verkehrsflache
Wohnbauflache

Einzugsqgebiet: 5

5 0,0488

0,900] 6,739

Abflussmengen

Verkehrsflache

Grinflache

Verkehrsflache

Wohnbauflachen

738 m?

159 m?
1657 m?

0,0738 ha

0,0159 ha
0,1657 ha

2554 m?

0,2554 ha

0,0738 ha x 153,3 I/sha x 0,10
0,0159 ha x 153,3 I/sha x 0,90

30 I/sha 0,1657 ha

Grinflache

Verkehrsflache

Wohnbauflachen

202 m?
137 m?
1338 m?

0,0202 ha
0,0137 ha
0,1338 ha

1677 m?

0,1677 ha

0,0202 hax 153,3 I/sha x 0,10
0,0137 hax 153,3 I/sha x 0,90

30l/sha  0,1338 ha

Verkehrsflache

488 m? =

0,0488 ha

488 m?

0,0488 ha

0,0488 ha x 153,3 I/sha x 0,90

1,131
2,194
4,971
8,296

0,310
1,890
4,014
6,214

6.739
6,739

I/'s
I's
/s
/s

I/s
I's
I/'s
I/'s

s

I/'s



Einzugsqgebiet: 6

6 0,0807

0,378 | 4,329

Abflussmengen

Grinflachen
Verkehrsflache
Wohnbauflache

Einzugsgebiet: 7

7 0,2783

0,238 ] 8,246

Abflussmengen

Grinflachen
Verkehrsflache
Wohnbauflache

Grinflache 105 m?

Verkehrsflache 191 m?
Wohnbauflachen 511 m?

0,0105 ha

0,0191 ha
0,0511 ha

807 m?

0,0807 ha

0,0105 hax 153,3 I/sha x 0,10
0,0191 ha x 153,3 I/sha x 0,90

30 I/sha 0,0511 ha

Grinflache 882 m?

Verkehrsflache 176 m?
Wohnbauflachen 1725 m?

0,0882 ha
0,0176 ha
0.1725 ha

2783 m?

0,2783 ha

0,0882 hax 153,3 I/sha x 0,10
0,0176 hax 153,3 I/sha x 0,90

30l/sha 00,1725 ha

Summe Abflussmenge Einzugsgebiet 1 -7

Nachweis der Einhaltung des Gesamtabflusses:

Summe der Einzugsgebiete:
Vorgabe max. Abfluss:

Gesamtabfluss:

Nachweis:

1,284 ha

40 I/sha

Q=401/sha x 1,284 ha
Q=51,361/s

Qist = 49,504 I/,s < Qmax = 51,36

0,161
2,635
1,533
4,329

1,352
2,428
5,175
8,955

49,504

I/s
I/'s
I/'s
/s

I's
I/s
I/'s
I/'s

IIs



Die Leistungsfahigkeit wird im Anhang 1 dargestellt.

Die Bemessung der Regenwasserkanale fur rio (n=3) = 228,3 I/s ha ist dem Anhang 2 zu entnehmen.

Aus Grinden der spateren Unterhaltung wurden keine Rohrdurchmesser < DN 300 gewahlt. Die gewahlten

Rohrdimensionen und Gefallewerte beinhalten eine Mindestleistungsreserve von > 20 %.

Als Material wird wandverstarktes Betonrohr KW-M eingesetzt.

4.2

4.3

Berechnung max. Schmutzwasserabfluss

Schmutzwasserabfluss (Qww)
Quw ist der erwartete Schmutzwasserabfluss in einem Teil oder der gesamten Entwasserungsanlage,

wo nur hdusliche sanitédre Entwasserungsgegenstande mit der Anlage verbunden sind.

Qu =K,/>(DV)

Dabei ist:
Qww = Schmutzwasserabfluss (I/s)
K = Abflusskennzahl

2> DU = Summe der Anschlusswerte

Abflusskennzahl
Typische Abflusskennzahlen, verknipft mit unterschiedlicher Haufigkeit der Benutzung der

Entwasserungsgegenstande, sind in Tabelle 3 angegeben.

Tabelle 3: Typische Abflusskennzahlen (K)

Gebaudeart K

unregelmafige Benutzung 0,5

Gesamtschmutzwasserabfluss (Qtot)

Qut ist der geplante Gesamtschmutzwasserabfluss in einem Teil oder der gesamten
Entwéasserungsanlage, wo sanitdre Entwasserungsgegenstédnde, Entwasserungsgegenstande mit
Dauerabfluss und/oder Abwasserpumpen mit der Anlage verbunden sind. Dauerabflisse und

Pumpenférderstrome missen zum Schmutzwasserabfluss ohne Abzug hinzugezahlt werden.

Qtot = Quw + Qc + Qp

Dabei ist:

Qut = Gesamtschmutzwasserabfluss (I/s)
Qww = Schmutzwasserabfluss (I/s)

Qc: = Dauerabfluss (I/s)

Qp = Pumpenfdrderstrom (I/s)

Da keine Dauerabflisse sowie Pumpenforderstréme vorhanden sind ist Qc und Qp gleich null.



Mogliche Einbauten (bei 22 Hauser) Einzel- | Gesamt-
Anzahl | abfliisse | abflliisse

Annahme je Haus

EG

Splle mit Geschirrspller 22 1,0 22,0

Waschmaschine 22 1,0 22,0

WC 22 2,0 44,0

Waschbecken 22 0,5 11,0

oG

Badewanne 22 0,8 17,6

Dusche 22 0,8 17,6

WC 22 2,0 44,0

Waschbecken 22 0,5 11,0

189,2

Berechnung Gesamtschmutzwasserabfluss (Qtot)

Qtot = Quw + Qct+ Qp
Qw = K[> (DU)

Qww =0,5+/189,20

wa =6,877 /s
Qtot = 6,877 lls
Nachweis

Far den Schmutzwasserkanal wird die Bemessung auf die Haltung mit dem geringsten Gefalle
beschrankt.

Rohr DN 200, | = 5,0 %o, Qv = 23,497 I/s

Q=6,877l/s

Q=6,8771/s <Qv 23,497 l/s

Literatur zur hydraulischen Berechnung

Prandtl-Colebrook

Tabellen zur hydraulischen Berechnung von Rohrleitungen; ko = 1,5 mm
DWA-A 110, DWA-A 117

Richtlinien fiir die Anlage von StraBen, Teil: Entwasserung RAS-EW
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Vorldufige Berechnung der notwendigen Regenriickhaltung Baugrundstiicke

Die Ermittlung erfolgt zurzeit auf die maximal mogliche Flache aufier Grundstiick 1. Diese
wurde auf die maximal mogliche Bauflache nach Baugrenzen begrenzt. Ein Reduzierung des

Stauvolumens nach genauer Grundstuicksplanung ist sicher.

Grundstiick 1

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 50 m?

Wohnbauflache 170 m?

Grunflache, Wald 959 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofe = 1179 m? =0,1179 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1=301I/shax0,1179 ha

Q1 =3,537 lIs

mittlerer Abflussbeiwert Y= 0,268
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fur die Berechnung maRgebenden ,undurchldssigen” Flache Au:
Au=Aepb X Pmp
Au=0,1179 x-0,268
A, =0,0316 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomald zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0316 ha

V=959 m?




1.2 Grundstiick 2

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 63,4 m?

Wohnbauflache 253,6 m?

Grunflache, Wald 250 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofie = 342,0 m? =0,0342 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/'sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =301I/sha x 0,0342 ha

Q1=1,026I/s

mittlerer Abflussbeiwert Yoo = 0,471
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au=Aep X Wmp
Au=0,0342 x-0,471
Au=0,0161 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=0,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewanhlt fir ein mittleres Risikomaly zu f- = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V =303,462 m%*ha x 0,0161 ha

V=489 md




1.3 Grundstiick 3

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 43,4 m?

Wohnbauflache 173,6 m?

Grunflache, Wald 16,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofie = 233,0 m? =0,0233 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/'sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =301I/sha x 0,0233 ha

Q1 =0,699 I/s

mittlerer Abflussbeiwert Wnb= 0,473
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au=Aep X Wmp
A, =0,0233 x-0,471
Au=0,0110 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=0,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewanhlt fir ein mittleres Risikomaly zu f- = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V =303,462 m%*ha x 0,0110 ha

v=334md




1.4 Grundstiick 4

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 43,8 m?

Wohnbauflache 175,2 m?

Grunflache, Wald 150 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofie = 234,0 m? =0,0234 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/'sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =301I/sha x 0,0234 ha

Q1=0,702 /s

mittlerer Abflussbeiwert Yoo = 0,474
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au=Aep X Wmp
Au=0,0234 x-0,474
Au=0,0111ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=0,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewanhlt fir ein mittleres Risikomaly zu f- = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V =303,462 m*¥ha x 0,0111 ha

v=337Tmd




1.5 Grundstiick 5

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 65,2 m?

Wohnbauflache 260,8 m?

Grunflache, Wald 26,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofie = 352,0 m? =0,0352 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/'sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =301I/sha x 0,0352 ha

Q1=1,056 /s

mittlerer Abflussbeiwert Wnb= 0,470
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au=Aep X Wmp
Au=0,0352 x-0,470
Au=0,0166 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=0,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewanhlt fir ein mittleres Risikomaly zu f- = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0166 ha

v=5,03md




1.6 Grundstiick 6

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 43,0 m?

Wohnbauflache 172,0 m?

Grunflache, Wald 210 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofie = 236,0 m? =0,0236 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/'sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =30 I/sha x 0,0236 ha

Q1=0,708 I/s

mittlerer Abflussbeiwert Wnbo = 0,464
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung mafgebenden ,undurchlassigen® Flache Au:
Au=Agpb X Wmpb
Au=0,0236 x-0,464
Au=0,0110 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=0,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewanhlt fir ein mittleres Risikomaly zu f- = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V =303,462 m%*ha x 0,0110 ha

v=333md




1.7 Grundstiick 7

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 42,0 m?

Wohnbauflache 168,0 m?

Grunflache, Wald 26,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofle = 236,0 m? =0,0236 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =30 I/sha x 0,0236 ha

Q1 =0,708 I/s

mittlerer Abflussbeiwert Wnp = 0,456
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au= AE,b X l'|Jm,b
Au=0,0236 x-0,456
Au=0,0108 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomal} zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m%*ha x 0,0108 ha

v=327Tmd




1.8 Grundstiick 8

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 61,0 m?

Wohnbauflache 244,0 m?

Grunflache, Wald 51,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofle = 356,0 m? =0,0356 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =30 I/sha x 0,0356 ha

Q1=1,068 I/s

mittlerer Abflussbeiwert Wmo = 0,443
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au= AE,b X l'|Jm,b
Au=0,0356 x-0,443
Au=0,0158 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomal} zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m%*ha x 0,0158 ha

v=478 m®




1.9 Grundstiick 9

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 70,2 m?

Wohnbauflache 280,8 m?

Grinflache, Wald 143,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofle = 494,0 m? =0,0494 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =30 I/sha x 0,0494 ha

Q1=1,4821/s

mittlerer Abflussbeiwert Wnpo = 0,384
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au= AE,b X l'|Jm,b
Au=0,0494 x-0,384
Au=0,0190 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomal} zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0190 ha

V=576 m®




1.10 Grundstiick 10

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 59,2 m?

Wohnbauflache 236,8 m?

Grinflache, Wald 128,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofle = 424,0 m? =0,0424 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =301I/sha x 0,0424 ha

Qi1 =1,2721/s

mittlerer Abflussbeiwert Wnpo= 0,379
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au= AE,b X l'|Jm,b
Au=0,0424 x-0,379
Au=0,0161 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomal} zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V =303,462 m%*ha x 0,0161 ha

v=488 md




1.11 Grundstiick 11

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 79,8 m?

Wohnbauflache 319,2 m?

Grinflache, Wald 132,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgroflie = 531,0 m? =0,0531 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =301I/shax0,0531 ha

Q1=1,593 /s

mittlerer Abflussbeiwert Ymp= 0,401
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen” Flache Au:

Au=Aep X Wmp
Au=0,0531 x-0,401
Au=0,0213 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
gorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=0,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fir ein mittleres Risikomal® zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshéhen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0213 ha

V=646 m®




1.12 Grundstiick 12

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 81,4 m?

Wohnbauflache 325,6 m?

Grinflache, Wald 350,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofle = 757,0 m? =0,0757 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =301I/shax 0,0757 ha

Q1=2,2711/s

mittlerer Abflussbeiwert Wnpo= 0,315
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au= AE,b X l'|Jm,b
Au=0,0757 x-0,315
Au=0,0239 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomal} zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0239 ha

v=724md




1.13 Grundstiick 13

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 84,8 m?

Wohnbauflache 339,2 m?

Grinflache, Wald 130,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofle = 554,0 m? =0,0554 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =30 I/sha x 0,0554 ha

Q1=1,662 /s

mittlerer Abflussbeiwert Wno = 0,406
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au= AE,b X l'|Jm,b
Au = 0,0554 x-0,406
Au=0,0225 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomal} zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0225 ha

V=684 md




1.14 Grundstiick 14

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 85,0 m?

Wohnbauflache 340,0 m?

Grinflache, Wald 128,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofle = 553,0 m? =0,0553 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =30 I/sha x 0,0553 ha

Q1=1,659 /s

mittlerer Abflussbeiwert Wmo = 0,407
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au= AE,b X l'|Jm,b
Au = 0,0553 x-0,407
Au=0,0225 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomal} zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0225 ha

V=684 md




1.15 Grundstiick 15

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 88,0 m?

Wohnbauflache 352,0 m?

Grinflache, Wald 132,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgroflie = 572,0 m? =0,0572 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =301I/shax0,0572 ha

Qi1 =1,716l/s

mittlerer Abflussbeiwert Wno= 0,408
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen” Flache Au:

Au=Aep X Wmp
Au=0,0572 x-0,408
Au=0,0233 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
gorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=0,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fir ein mittleres Risikomal® zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshéhen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0233 ha

V=708 md




1.16 Grundstiick 16

private Verkehrsflache 88,0 m?

Wohnbauflache 352,0 m?

Grinflache, Wald 132,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofie = 572,0 m? =0,0572 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =30 I/sha x 0,0572 ha

Q1=1,7161/s

mittlerer Abflussbeiwert Wnbo= 0,408
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N = 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung mafgebenden ,undurchlassigen® Flache Au:
Au=Aeb X Wmpb
Au=0,0572 x-0,408
Au=0,0233 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=0,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fir ein mittleres Risikomaly zu f- = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0233 ha

V=708 md




1.17 Grundstiick 17

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 87,4 m?

Wohnbauflache 349,6 m?

Grinflache, Wald 467.0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofle = 904,0 m? =0,0904 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =30 I/sha x 0,0904 ha

Qi1=2,7121/s

mittlerer Abflussbeiwert Wnp = 0,293
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au= AE,b X l'|Jm,b
Au=0,0904 x-0,293
Au=0,0265 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomal} zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0265 ha

v=8,05md




1.18 Grundstiick 18

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 81,4 m?

Wohnbauflache 325,6 m?

Grinflache, Wald 151,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofle = 558,0 m? =0,0558 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =30 I/sha x 0,0558 ha

Q1=1,6741/s

mittlerer Abflussbeiwert Wnpo= 0,392
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au= AE,b X l'|Jm,b
Au=0,0558 x-0,392
Au=0,0219 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomal} zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0219 ha

V=6,63 m?




1.19 Grundstiick 19

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 102,4 m?

Wohnbauflache 409,6 m?

Grinflache, Wald 105,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofle = 617,0 m? =0,0617 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =30 l/sha x 0,0617 ha

Q1=1,8151/s

mittlerer Abflussbeiwert Wno= 0,432
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au= AE,b X l'|Jm,b
Au=0,0617 x-0,432
Au=0,0267 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomal} zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0267 ha

v=8,09md




1.20 Grundstiick 20

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 136,8 m?

Wohnbauflache 547,2 m?

Grunflache, Wald 0,0m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofle = 684,0 m? =0,0684 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =30 I/sha x 0,0684 ha

Q1=2,0521 /s

mittlerer Abflussbeiwert Wno = 0,342
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au= AE,b X l'|Jm,b
Au=0,0684 x-0,342
Au=0,0342 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomal} zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0342 ha

v=10,38 m*




1.21 Grundstiick 21

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 69,2 m?

Wohnbauflache 276,8 m?

Grunflache, Wald 89,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofle = 435,0 m? =0,0435 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =301I/sha x 0,0435 ha

Q1=1,3051/s

mittlerer Abflussbeiwert Wnp= 0,418
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au= AE,b X l'|Jm,b
Au=0,0435x-0,418
Au=0,0182 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomal} zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0182 ha

V=552 m?




1.22 Grundstiick 22

1. Bemessungsgrundlagen:

private Verkehrsflache 61,8 m?

Wohnbauflache 247,2 m?

Grinflache, Wald 113,0 m?
Befestigte Flache = Baugrundstiicksgrofle = 422,0 m? =0,0422 ha
Vorgabe It. wassertechn. Berechnung 30 I/sha
Maximaler Gesamtabfluss: Q1 =30 I/sha x 0,0422 ha

Q1=1,266 /s

mittlerer Abflussbeiwert Wnp= 0,393
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit N= 0,1/a

2. Ermittlung der fiir die Berechnung maf3gebenden ,undurchléssigen® Flache Au:

Au= AE,b X l'|Jm,b
Au=0,0422 x-0,393
Au=0,0166 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
dorru = Q1 =30 I/sha

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

und der Haufigkeit n=20,1/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu fa=1,0

bzw. mit den Formeln des Anhanges B der

Abminderungsfaktor zu fa=1

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fur ein mittleres Risikomal} zu f; = 1,15

6. Bestimmung der statischen Niederschlagshohen und Regenspenden

fur die Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1/a



7. Anwendung von Gleichung 2 fiir ausgewahlte Dauerstufen:

Vsu = (ron — gorru) X D X fz X fa X 0,06 (m®/ha)

Dauerstufe | Niederschlags- | Zugehorige Drosselabfluss- | Differenz zw. | spezifisches
D h__('jhe_hN Re- spende qorru rund Qorru Speichervolu-
firn=0,1/a genspende r men Vsu
[min] [mm] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [I/(s* ha)] [m?/ha]
20 25,3 210,8 30,00 180,80 249,504
30 29,5 163,9 30,00 133,90 277,173
45 33,9 125,6 30,00 95,60 296,838
60 37,2 103,3 30,00 73,30 303,462
90 40,7 75,4 30,00 45,40 281,934
120 43,5 60,4 30,00 30,40 251,712
180 47,7 44,2 30,00 14,20 176,364

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vsy = 303,462 m3*ha

8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3:

V =VsuXxAu

V = 303,462 m¥ha x 0,0166 ha

v=5,03md
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