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1 Projektbeschreibung

1.1 Auftrag

Durch die Stadt Weil3enfels, Stadtverwaltung, Fachbereich Il wurde die GAF - Gesellschaft
fur Akustik und Fahrzeugmesswesen mbH beauftragt, eine Schallimmissionsprognose zum
auf den in Aufstellung befindlichen Bebauungsplan Nr. 40 der Stadt WeilRenfels
~Wohnbebauung Bauernweg" einwirkenden Schienenverkehrslarm zu erarbeiten. Der auf das
Gebiet des Bauvorhabens einwirkende Schienenverkehrslarm (ndrdlich des Plangebietes
gelegene Eisenbahnlinien Nr. 6306 und 6340, Berechnung gemafR Schall03) ist nach DIN
18005 (Schallschutz im Stadtebau) in Verbindung mit DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau,
Stand 2018) zu beurteilen.

1.2 Eingereichte Unterlagen

Vom Auftraggeber wurden folgende Unterlagen als Grundlage fiir die Bearbeitung eingereicht
bzw. bei der Bearbeitung verwendet:

- /1/ Auszug aus dem Liegenschaftskataster der Gemarkung Weil3enfels, Stadtverwaltung
WeilRenfels vom 14.03.2019;

- 12/ Entwurf Bebauungsplan Nr. 40 der Stadt Weil3enfels ,Wohnbebauung Bauernweg®,
Planzeichnung, Architekturbiiro Bernd Ringmayer, Weil3enfels mit Stand 03/2019;

- /3/ Vorhaben der Weil3enfels/Saale e.G. (3 Mehrfamilienh&user im Gebiet des B-Plans Nr.
40), Architekturbiro Albus, Pegau mit Stand: 15.03.2018;

- 14/ Schall03-Daten der Eisenbahnlinien WeilRenfels/Leil3ling (Streckabschnitt 6340, Stand
2018) und WeilRenfels/WeilRenfels-West (Streckabschnitt 6306, Stand 2018), Ubermittelt
durch Auftraggeber am 08.08.2019;

- /5/ Larmkartierung gemafd 8§ 47c Bundes-Immissionsschutzgesetz, Umsetzung der EG-
Richtlinie tGber die Bewertung und Bekampfung von Umgebungslarm, Quellengruppe:
KFZ- Verkehr, Erlauterungsbericht GAF mbH Nr.: 2012 _047 vom 02.08.2012, digitale
Daten ebenda;

Des Weiteren wurden anlasslich eines Ortstermins des Sachverstandigen am 23.05.2019 die die
8Schallausbreitung beeinflussenden baulichen und topografischen Gegebenheiten sowie
bestimmte Emissionsparameter der relevanten Schallquellen des Schienenverkehrslarms
gepruft.
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1.3 Relevante Grundlagen zur Planung

Es wurden die folgend aufgefiihrten Reglementierungen zu Grunde gelegt:

- /6/ Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 18. Juli 2017
(BGBI. | S. 2771) geéandert worden ist;

- 7/ DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau, Mai 1987;

- /8/ DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2, Oktober
1999;

- /9/ RLS-90 ,Richtlinien fir den Larmschutz an StraRen®, (April 1990);

- /10/ Schall 03 (Berechnung des Beurteilungspegels fur Schienenwege), Januar 2015;

- /11/ VDI 2719 — Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen (August
1987);

- /12/ DIN 4109-1 (Schallschutz im Hochbau), Teil 1: Mindestanforderungen, Januar
2018;

- /13/ DIN 4109-2 (Schallschutz im Hochbau), Teil 2. Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen, Januar 2018.

Die gesamten Berechnungen zur Schallausbreitung und zur Ermittlung der Immissions- und
Beurteilungspegel wurden mit dem Programm ,IMMI“ der Firma Woélfel MeRRsysteme Software
GmbH + Co.KG, Hochberg, durchgefuhrt, welches Berechnungen nach DIN 18005, Schall 03,
RLS-90, DIN ISO 9613-2 sowie Beurteilungen gemaf3 DIN 18005, TA Larm, 16. BImSchV sowie
DIN 4109, jeweils in der aktuellen Fassung realisiert.
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2 Immissionsbereiche und Immissionsrichtwerte

Als Mal3gebliche Immissionsorte wurden einerseits die am hochsten belasteten Fassaden mit
schutzwirdigen Raumen der gemald /3/ geplanten Mehrfamilienhduser (MFH) untersucht,
andererseits auch das gesamte Gebiet des B-Plans /2/. In Tabelle 1 sind die Immissions-
richtwerte (Orientierungswerte fur Verkehrslarm nach DIN 18005 /7/) in Abhangigkeit der
baunutzungsrechtlichen Einstufung des Gebietes (gemaR /2/: Allgemeines Wohngebiet (WA))
ersichtlich. Einen Eindruck des gegenwartigen Zustands des B-Plan-Gebiets vermitteln die
Darstellungen in Anlage 2 (Bilddokumentation).

Tabelle 1: Immissionsbereiche, Einstufungen und Immissionsrichtwerte
Immissionsbereiche mit Orientierungswert Orientierungswert
baunutzungsrechtlicher nach DIN 18005 nach DIN 18005
Einstufung tagsuber (dB(A)) nachts (dB(A))

Fir einwirkenden Verkehrslarm:

IP1 — IP4: geplante Mehrfamilienh&user mit
schutzwirdigen Raumen, (jeweils EG, 1.0G
und 2.0G) 55 45

Die Immissionsrichtwerte nach DIN 18005 sind als schalltechnische Orientierungswerte bei der
stadtebaulichen Planung zu verstehen.

Bei Einhaltung bzw. Unterschreitung der Immissionsrichtwerte kann eine Uuberschlagige
Prognose (UP) zur Beurteilung der Immission an den maRgeblichen Immissionsorten
herangezogen werden. Sind hingegen Abschirmungen bei der Schallausbreitungsberechnung
relevant, ist eine detaillierte Prognose (DP) mit A-bewerteten Summenpegeln vonndten. Diese
wurde im vorliegenden Bericht durchgefihrt.
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3 Schallquellen, MaRRgeblicher AuRenlarmpegel

Zur Bestimmung der Mal3geblichen AulRenlarmpegel ist die Ermittlung der Schienenverkehrs-
larmsituation notwendig. Fur die Berechnung der AulRenlarmpegel durch Schienenverkehrs-
larm wurden die folgenden Schienenwege gemald Schall03 /10/ mit Verkehrslasten gemaf
14/ modelliert (detaillierte Parameter siehe Rechenmodell in Anlage 3, Verortung siehe Anlage
1 — Lageeinordnung B-Plan, Bildeindruck siehe Anlage 2 - Bilddokumentation):

« Eisenbahnlinie Weil3enfels/Lei3ling (Streckabschnitt 6340) (S03Z001) mit Fahrzeug-
typen und Verkehrszahlen, Stand 2018, gemal /4/, Streckenzuschlagen fir Schwellen-
gleis im Schotterbett (keine Korrektur);

e Eisenbahnlinie WeilRenfels/Weil3enfels-West (Streckabschnitt 6306) (S03Z002) mit
Fahrzeugtypen und Verkehrszahlen, Stand 2018, gemal /4/, Streckenzuschlagen fur
Schwellengleis im Schotterbett (keine Korrektur).

Nach Modellierung der sonstigen die Schallausbreitung beeinflussenden baulichen und
Geldandegegebenheiten sowie von Einzelimmissionspunkten (gemald Abschnitt 2 dieses
Berichtes) erfolgten Berechnungen der Schienenverkehrslarmsituation . Es ergeben sich
Ergebnisse der Berechnungen gemal Anlage 4, die in folgender Tabelle 2 zusammengefasst
sind. Des Weiteren sind die Flachenrasterdarstellungen der Beurteilungspegel in den umseitig
dargestelltenen Abbildungen 1-4 zu bewerten.

Tabelle 2:  Ergebnisse der Berechnungen zum einwirkenden Schienenverkehrslarm
gemal DIN 18005 und Malgebliche AuRenlarmpegel MAP (La) sowie
Larmpegelbereiche LPB an den Immissionspunkten der geplanten MFH gemali
DIN 4109 /15, 16/

IKurze Liste Punktberechnung

IImmissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005

IBanndaten 2018 Einstellung: Kopie von Referenz

Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h) MAP LPB
IRW LrA IRW LrA La
/dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP1 EG 55.0 45.0 45.0 47.0 55.0 Il
IPkt001 IP1 OG1 55.0 48.2 45.0 50.2 58.2 Il
IPkt001 IP1 OG2 55.0 51.9 45.0 53.8 61.8 11 |
IPkt002 IP2 EG 55.0 44.0 45.0 46.0 54.0 |
IPkt002 IP2 OG1 55.0 47.3 45.0 49.3 57.3 Il
IPkt002 IP2 OG2 55.0 50.4 45.0 52.3 60.3 11 |
IPkt003 IP3 EG 55.0 41.6 45.0 43.6 51.6 |
IPkt003 IP3 OG1 55.0 44.2 45.0 46.2 54.2 |
IPkt003 IP3 0G2 55.0 45.9 45.0 47.8 55.8 Il
IPkt004 IP4 EG 55.0 42.5 45.0 44.5 52.5 |
IPkt004 IP4 OG1 55.0 45.0 45.0 46.9 54.9 |
IPkt004 IP4 OG2 55.0 47.0 45.0 49.0 57.0 Il
...geringe Richtwertlberschreitung
...erhebliche Richtwertliberschreitung
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Abbildung 1:  einwirkender Schienenverkehrslarm, Raster der Beurteilungspegel gemaf DIN
18005, Tag (links) und Nacht (rechts), Immissionshéhe: EG (1,5 m)

Die Ergebnisse der Berechnungen zeigen zunachst, dass die Schienenverkehrslarmsituation
durch den nachtlichen Schienenverkehrslarm malgeblich bestimmt wird, so dass bei der
Ermittlung der MalRgeblichen AuRRenlarmpegel (MAP) an den schutzwirdigen Bebauungen
gemall DIN 4109 /13/ eine Berucksichtigung des jeweiligen Nachtwertes der Beurteilungs-
pegel Lr.A mit Zuschlagen von 10 dB und nochmalig 3 dB und eines Abschlages auf Grund
der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbindung mit dem
Frequenzspektrum der Schalldamm-Mal3e von AufRenbauteilen von 5 dB erfolgt (Gesamt-
zuschlag auf den Nachtwert damit 8 dB).

Die Ergebnisse der Berechnungen zeigen weiter, dass die Schalltechnischen Orientierungs-
werte (SOW bzw. IRW) der Beurteilungspegel gemaf DIN 18005 /7/ tagstber an samtlichen
Immissionsorten (siehe Tabelle 2) und im gesamten Gebiet des Bebauungsplans auch in den
Aul3enbereichen eingehalten werden (siehe Abbildung 1 - dort Immissionshéhe EG - wegen
Nutzungsverhalten nur Beurteilungszeitraum Tag zu bertcksichtigen).
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Abbildung 2.  einwirkender Schienenverkehrslarm, Raster der Beurteilungspegel gemaf DIN
18005, Tag (links) und Nacht (rechts), Immissionshéhe: 1.0G (4,4 m)

Die Ergebnisse der Berechnungen zeigen weiter, dass die Schalltechnischen Orientierungs-
werte (SOW bzw. IRW) der Beurteilungspegel gemafd DIN 18005 /7/ nachts an den nérdlich
und Ostlich ausgerichteten Fassaden der geplanten MFH und damit an den meisten
untersuchten Immissionsorten teilweise erheblich Uberschritten werden (siehe Tabelle 2 —
Einzelimmissionsorte und Abbildungen 1-3 (Raster der Beurteilungspegel gemafd DIN 18005)
bzw. Abbildung 4 (Larmpegelbereiche gemanr DIN 4109).

Auf Grund der ausgewiesenen Uberschreitungen der IRW sind LarmminderungsmafRnahmen
erforderlich, die an den durch Richtwerttiberschreitung betroffenen Fassaden der geplanten
MFH durch entsprechende Fassadendammung realisiert werden kénnen (Beschreibung im
folgenden Abschnitt 4 dieses Berichtes).
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Abbildung 3:  einwirkender Schienenverkehrslarm, Raster der Beurteilungspegel gemaf DIN
18005, Tag (links) und Nacht (rechts), Immissionshéhe: 2.0G (7,3 m)

o
DIN 4109 (+3dB)
Larmpegelbereiche

B

Abbildung 4.  einwirkender Schienenverkehrslarm, Larmpegelbereiche gemald DIN 4109,
Immissionshoéhen: EG (links), 1.0G (Mitte) und 2.0G (rechts)
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4 Notwendiges Schalldamm-Mali der Aul3enbauteile

Die Dimensionierung der notwendigen Schallddmm-Mal3e der Aul3enbauteile der schutz-
wirdigen Raume des geplanten Einfamilienhauses erfolgt gemafR DIN 4109-1 /12/, Nr. 7.1
(siehe Auszuge aus DIN 4109-1 in der nachfolgenden Abbildung 5) bzw. DIN 4109-2 /13/.

7.1 Anforderungen an Aufdenbauteile unter Berticksichtigung unterschiedlicher
Raumarten oder Nutzungen

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-Mafie R'w,ges der Aufienbauteile von

schutzbedtrftigen Rdumen ergibt sich unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

RFw,ges = L3 — Kraumart (6)
Dabei ist

Kpaumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kgaumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in Beherbergungs-

statten, Unterrichtsrdaume und Ahnliches;
Kgaumart = 35 dB fiir Biiroraume und Ahnliches;
L, der Mafigebliche Aufienlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.
Mindestens einzuhalten sind:

R'yges =35 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R’ =30dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsriaume in
w.ges ’
Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

Abbildung 5: Auszug aus DIN 4109-1 /12/

Fur die gemald /3/ geplanten Aufenthaltsrdume der MFH ergeben sich fir den Fassaden-
schallschutz die folgenden Werte der erforderlichen Gesamtschalldammung der Fassade

R'wgeser (INCl. Ka-Korrektur von max. -1 dB gemald den in /3/ dargestellten Raum-
Abmessungen):

Nordlich im B-Plan-Gebiet gelegenes Mittelganghaus mit 18 WE:

* Nordfassade, 2.0G (IP1, OG2): R'w.ges = 31 dB;
* Nordfassade, EG + 1.0G: R'w ges = 30 dB (Mindestanforderung gemaf Abbildung 5);
» Alle Gbrigen Fassaden: R'w ges = 30 dB (Mindestanforderung gemaf Abbildung 5).
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Westlich im B-Plan-Gebiet gelegenes Haus mit 6 WE:

* Alle Fassaden: R'w ges = 30 dB (Mindestanforderung gemaf Abbildung 5).

Ostlich im B-Plan-Gebiet gelegenes Haus mit 6 WE:

* Alle Fassaden: R'w ges = 30 dB (Mindestanforderung gemaf Abbildung 5).

Abschliel3end ist anzumerken, dass gemald VDI 2719, Abschnitt 10.2 /11/ fur Schlafraume die
Moglichkeit der Dauerliftung gegeben sein muss. In ausgewiesenen Raumen mit
Schlaffunktion (also auch Wohn-/Schlafraume wie z.B. Gastezimmer bzw. Kinderzimmer) sind
somit u.U. Zwangsbelliftungssysteme vorzusehen, die in Kombination mit den jeweiligen
Fenstern incl. Rollladenké&sten den ausgewiesenen Schallschutzanforderungen (erforderlichen
Schallddmm-MalRen R'we) entsprechen missen. Dies betrifft insbesondere diejenigen
Schlafrdume, an deren Aul3enfassaden Richtwerttiberschreitungen durch Schienenverkehrs-
larm geman Abschnitt 3 dieses Berichtes ausgewiesen wurden.
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5 Zusammenfassung

Durch die Stadt Weil3enfels, Stadtverwaltung, Fachbereich Il wurde die GAF - Gesellschaft
fur Akustik und Fahrzeugmesswesen mbH beauftragt, eine Schallimmissionsprognose zum
auf den in Aufstellung befindlichen Bebauungsplan Nr. 40 der Stadt WeilRenfels
~Wohnbebauung Bauernweg" einwirkenden Schienenverkehrslarm zu erarbeiten. Der auf das
Gebiet des Bauvorhabens einwirkende Schienenverkehrslarm (nordlich des Plangebietes
gelegene Eisenbahnlinien Nr. 6306 und 6340, Berechnung gemafR Schall03) ist nach DIN
18005 (Schallschutz im Stadtebau) in Verbindung mit DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau,
Stand 2018) zu beurteilen.

Nach Modellierung der sonstigen die Schallausbreitung beeinflussenden baulichen und
Gelandegegebenheiten sowie von Einzelimmissionspunkten (gemafR Abschnitt 2 dieses
Berichtes) erfolgten Berechnungen der Schienenverkehrslarmsituation

Die Ergebnisse der Berechnungen zeigen zunachst, dass die Schalltechnischen
Orientierungswerte (SOW bzw. IRW) der Beurteilungspegel gemafd DIN 18005 /7/ tagsuber
an samtlichen Einzel-Immissionsorten und im gesamten Gebiet des Bebauungsplans auch in
den AuRRenbereichen eingehalten werden. Die Ergebnisse der Berechnungen zeigen weiter,
dass die Schalltechnischen Orientierungswerte (SOW bzw. IRW) der Beurteilungspegel
geman DIN 18005 /7/ nachts an den nérdlich und dstlich ausgerichteten Fassaden der gemaf
/3/ geplanten MFH und damit an den meisten untersuchten Einzel-Immissionsorten teilweise
erheblich Uberschritten werden.

Auf Grund der ausgewiesenen Uberschreitungen der IRW sind LarmminderungsmafRnahmen
erforderlich, die an den durch Richtwertiberschreitung betroffenen Fassaden der geplanten
MFH durch entsprechende Fassadendammung realisiert werden kénnen.

Die Dimensionierung der notwendigen Schalldamm-Mal3e der Aul3enbauteile der schutz-
wurdigen Raume der geplanten Einfamilienh&auser erfolgt gemafn DIN 4109-1 /12/, Nr. 7.1 bzw.
DIN 4109-2 /13/. Fur die gemaR /3/ geplanten Aufenthaltsraume der MFH ergeben sich fir den
Fassadenschallschutz Werte der erforderlichen Gesamtschalldammung der Fassade R'w ges.er,
die ausgewiesen wurden.

Abschliel3end ist anzumerken, dass gemal VDI 2719, Abschnitt 10.2 /11/ fur Schlafraume die
Mdoglichkeit der Dauerliftung gegeben sein muss. In ausgewiesenen R&aumen mit
Schlaffunktion (also auch Wohn-/Schlafraume wie z.B. Gastezimmer bzw. Kinderzimmer) sind
somit u.U. Zwangsbeliftungssysteme vorzusehen, die in Kombination mit den jeweiligen
Fenstern incl. Rollladenkasten den ausgewiesenen Schallschutzanforderungen (erforderlichen
Schalldamm-Malien R'wer) entsprechen missen. Dies betrifft insbesondere diejenigen
Schlafraume, an deren AulRenfassaden Richtwertliberschreitungen durch Schienenverkehrs-
larm geman Abschnitt 3 dieses Berichtes ausgewiesen wurden.

Dipl.-Ing. Dirk Grundke, Bearbeiter
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Kurzzeichenverzeichnis

EG Erdgeschoss

Ges-Peg. Gesamt-Beurteilungspegel

P Immissionspunkt

IRW Immissionsrichtwert

KaL Korrekturwert gemaf3 DIN 4109 fiur Verhaltnis Raum-Grundflache/Aul3enflache
LPB Larmpegelbereich gemanr DIN 4109
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Anlage 1:  Lageeinordnung B-Plan mit Schallquellen des Schienenverkehrslarms

Bericht-Nr.: 2019_079
Thema: Plan Nr. 40, Stadt WeiRenfels, Wohnbebauung Bauernweg, Schallimmissionsprognose Schienenverkehrslarm
Datei: D:\Projekte_2019\Weil3enfels_BPlan_40\Bericht\Bericht.doc Anlagen



B-Plan Nr. 40 der Stadt Weilenfels "Wohnbebauung Bauernweg"”, Schallimmissionsprognose Schienenverkehrslarm
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Anlage 2:  Bilddokumentation
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Abbildung: Bahnlinie (Strecke 6306 links und 6340 rechts) in Richtung Westen

Abbildung: Bahnlinie (Strecke 6306 rechts und 6340 links) in Richtung Osten
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Abbildung: Stral3enrand/Hangkante ,Am Storchennest” als Schirmkante

Abbildung: Kirschweg und kinftiges Baugebiet im Bestand
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Anlage 3:  Rechenmodell

* Allgemeine Angaben
e Schallquellen Schienenverkehrslarm
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Allgemeine Angaben

Projekt | Eigenschaften

Prognosetyp:

Larm

Prognoseart:

Larm (nationale Normen)

Beurteilung nach:

DIN 18005

Projekt-Notizen

Arbeitsbereich
Koordinatensystem: GauR-Kruger (Streifenbreite 3°)
Koordinatendatum: Potsdam (Bessel)
von ... bis ... Ausdehnung Flache
x/m 4495400.00 4496970.00 1570.00 1.66 km2
y/m 5673600.00 5674660.00 1060.00
z/m -20.00 150.00 170.00
Gelandehohen in den Eckpunkten
xmin / ymax (z4) 100.00 xmax / ymax (z3) 100.00
xmin / ymin (z1) 120.00 xmax / ymin (z2) 115.00
Zuordnung von Elementgruppen zu den Varianten
Elementgruppen Variante 0 Bahndaten 2018
Gruppe 0 + +
redundant +
Verfligbare Raster
Name X min y min y max dx dy nx ny Bezug Hoéhe /m Bereich
/m /m /m /m /m
Raster EG 4496423.62 4496508.52 5674081.30 5674247.95 2.00 2.00 43 84 relativ 1.50| gemaR NuGe
Raster 1.0G 4496423.62 4496508.52 5674081.30 5674247.95 2.00 2.00 43 84 relativ 4.40( gemaR NuGe
Raster 2.0G 4496423.62 4496508.52 5674081.30 5674247.95 2.00 2.00 43 84 relativ 7.30| gemaR NuGe

Berechnungseinstellung

Kopie von Referenz

Rechenmodell Punktberechnung Rasterberechnung
Gleitende Anpassung des Erhebungsgebietes an die Lage des IPKT

L/m

Gelandekanten als Hindernisse Ja Ja

Verbesserte Interpolation in den Randbereichen Ja Ja

Freifeld vor Reflexionsflachen /m

fur Quellen 1.0 1.0

fir Immissionspunkte 1.0 1.0
Haus: weil3er Rand bei Raster Nein Nein
Zwischenausgaben Keine Keine
Art der Einstellung Optimiert Optimiert
Reichweite von Quellen begrenzen:

* Suchradius /m (Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein

* Mindest-Pegelabstand /dB: Nein 30.0
Projektion von Linienquellen Ja Ja
Projektion von Flachenquellen Ja Ja
Beschrankung der Projektion Nein Nein

* Radius /m um Quelle herum:

* Radius /m um IP herum:

Mindestlange fur Teilstiicke /m 1.0 1.0
Variable Min.-Lange fur Teilsticke:

* in Prozent des Abstandes IP-Quelle Nein Nein
Zus. Faktor fur Abstandskriterium 1.0 1.0
Einfligungsdampfung abweichend von Regelwerk: Nein Nein

* Einfugungsdampfung begrenzen:

* Grenzwert /dB fir Einfachbeugung:

* Grenzwert /dB fir Mehrfachbeugung:

Berechnung der Abschirmung bei VDI 2720, 1ISO9613
* Seitlicher Umweg Ja Ja
* Seitlicher Umweg bei Spiegelquellen Nein Nein
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Reflexion
Reflexion (max. Ordnung) 3 3
Suchradius /m (Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein

* Suchradius /m
Reichweite von Refl.Flachen begrenzen:

* Radius um Quelle oder IP /m: Nein Nein

* Mindest-Pegelabstand /dB: Nein Nein
Spiegelquellen durch Projektion Ja Ja
Keine Refl. bei vollstandiger Abschirmung Ja Ja
Strahlen als Hilfslinien sichern Nein Nein
Mehrfachreflexion Ja Ja
Winkelschrittweite (x-y)° 1.00 1.00
Winkelschrittweite (z)° 1.00 1.00
maximale Reflexionsweglange

* in Vielfachen des direkten Abstandes 10.00 10.00
Strahlverzweigung an Refl.Flachen Nein Nein
Teilstiick-Kontrolle
Teilstiick-Kontrolle nach Schall 03: Ja Ja
Teilstiick-Kontrolle auch fiir andere Regelwerke: Nein Nein
Beschleunigte Iteration (Naherung): Nein Nein
Geforderte Genauigkeit /dB: 0.1 0.1
Zwischenergebnisse anzeigen: Nein Nein
Globale Parameter Kopie von Referenz
Voreinstellung von G auBerhalb von DBOD-Elementen 1.00
Temperatur /° 10
relative Feuchte /% 70
Wohnflache pro Einw. /m2 (=0.8*Brutto) 40.00
Mittlere Stockwerkshéhe in m 2.80
Pauschale Meteorologie (Directive 2002/49/EC): Tag Abend Nacht
Pauschale Meteorologie (Directive 2002/49/EC): 2.00 1.00 0.00

Parameter der Bibliothek: Schall 03

Kopie von Referenz

Eingabe von Zugzahlen pro Stunde
Beriicksichtigt Bewuchs-Elemente Nein
Beriicksichtigt Bebauungs-Elemente Nein
Beriicksichtigt Boden-Elemente Ja
Schienenbonus fur Zige Nein
Schienenbonus fiir StraBenbahnen Nein

Beurteilungszeitraume

T Tag (6h-22h)

T2 Nacht (22h-6h)
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Schallquellen

Beurteilungszeitraume
T1 Tag (6h-22h)
T2 Nacht (22h-6h)
Schiene /Schall03 (2) Bahndaten 2018
S03z001 Bezeichnung 6340 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Lw (Tag) /dB(A) 118.92
Knotenzahl 8 Lw (Nacht) /dB(A) 120.57
Lange /m 578.64 Lw' (Tag) /dB(A) 91.29
Léange /m (2D) 578.62 Lw' (Nacht) /dB(A) 92.94
Flache /m?
S032002 Bezeichnung 6306 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Lw (Tag) /dB(A) 104.85
Knotenzahl 7 Lw (Nacht) /dB(A) 111.70
Lange /m 581.51 Lw' (Tag) /dB(A) 77.21
Lange /m (2D) 581.39 Lw' (Nacht) /dB(A) 84.06
Flache /m2
Ubersicht: Eingabedaten Zugverkehr
Element  |Bezeichnung Nr. Tag| Nacht Zugart| V_ma Fahrzeugtyp 1, 3, ... Fahrzeugtyp 2, 4, ...
n/h n/h km/h Kat. Zeile nA nFz Kat. Zeile nA nFz
S03Z001 |6340 1| 0.188( 0.125 Glterzug/E-Lok| 100 7 2 4 1 10 1 4 21
10 5 4 5
2| 0.125( 0.000 Guterzug/E-Lok| 100 7 2 4 1 10 1 4 31
3| 0.188| 0.125 Glterzug/E-Lok| 100 7 2 6 1 10 1 4 26
10 5 4 7
4( 0.000{ 0.250 Guterzug/E-Lok| 100 7 1 6 1 10 1 4 26
10 5 4 7
5| 0.000( 0.250 Guterzug/E-Lok 90 7 2 4 1 10 1 4 21
10 5 4 5
6| 0.000( 0.250 Guterzug/E-Lok| 100 7 2 4 1 10 1 4 20
10 5 4 5
7| 0.500| 0.500 Glterzug/E-Lok| 100 7 2 4 1 10 1 4 26
10 5 4 6
8 0.000| 0.250 Glterzug/E-Lok| 100 7 2 4 1 10 1 4 26
10 5 4 7
9 0.000| 0.500 Glterzug/E-Lok| 100 7 2 4 1 10 1 4 23
10 5 4 6
10( 0.188| 0.125 Guterzug/E-Lok| 100 7 1 4 1 10 1 4 25
10 5 4 6
11 0.188| 0.375 Guterzug/E-Lok| 100 7 1 6 1 10 1 4 24
10 5 4 6
12 0.125( 0.000 Guterzug/E-Lok| 100 7 2 4 1 10 1 4 20
13| 0.000| 0.250 Glterzug/E-Lok| 120 7 2 4 1 10 1 4 24
10 5 4 6
14| 0.125| 0.000 Guterzug/E-Lok| 100 7 1 4 1 10 1 4 22
10 5 4 6
15( 0.375| 0.250 Guterzug/E-Lok| 100 7 1 6 1 10 1 4 26
10 5 4 6
16( 0.125( 0.000 Guterzug/E-Lok 90 7 2 4 1 10 1 4 20
10 5 4 5
17 0.125( 0.250 Guterzug/E-Lok| 100 7 1 6 1 10 1 4 22
10 5 4 5
18| 0.000| 0.250 Glterzug/E-Lok| 100 7 1 6 1 10 1 4 30
19( 0.000( 0.250 Guterzug/E-Lok| 100 7 2 6 1 10 5 4 21
20| 0.375| 0.000 Glterzug/E-Lok| 100 7 2 4 1 10 1 4 23
10 5 4 6
21| 0.125| 0.000 Glterzug/E-Lok| 100 7 1 6 1 10 1 4 31
22| 0.000| 0.125 Giterzug/Diesellok 90 8 1 6 1 10 1 4 22
10 5 4 5
23| 0.063| 0.125 Giterzug/Diesellok 90 8 1 4 1 10 1 4 9
10 5 4 2
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24( 0.125( 0.000 ICE 130 4 1 28 1
25| 0.125| 0.125 IC-E| 100 7 2 4 1 9 2 4 6
26( 0.125( 0.000 IC-E 100 7 2 4 1 9 2 4 7
27| 0.063| 0.750 RB-ET| 100 5 2 10 2
28| 0.000| 0.125 RB-ET| 100 5 2 10 3
29| 4.063 1.125 RB-ET| 100 5 2 10 1
30( 0.063| 0.125 RB-VT| 100 6 2 4 1
S032002 |6306 1| 0.125| 0.750 Guterzug/Diesellok 90 8 1 6 1 10 1 4 16
10 5 4 4
2| 1.875| 0.750 Regiogﬂﬁ:{)‘uggﬁ % 6 2 4 1
Ubersicht: Summenwerte fiir Emissionen und Streckenz uschlage
Lw',A* /dB Ohne Streckenzuschlage Zuschlag fir Abschnitte Delta Lw',A* /dB
Element Bezeichnung Tag Nacht von bis| Zuschlag Tag Nacht
S032001 6340 91.87 93.57 7 101 -0.58 -0.63
S032002 6306 77.21 84.06 6 101 0.00 0.00
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Anlage 4 Ergebnisse der Einzelpunktrechnungen

» Schienenverkehrslarm gemal DIN 18005 (Beurteilungspegel) mit MalRgeblichen
AulRenlarmpegeln und Larmpegelbereichen gemaf DIN 4109
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Ergebnisse Einzelpunktrechnungen (Beurteilung gemaf

Schienen-Verkehrslarm (mit MalRgeblichem AuRenlarmpe

bereich LPB gemaf3 DIN 4109)

DIN 18005)

gel MAP und Larmpegel-

IKurze Liste

Punktberechnung

IImmissionsberechnung

Beurteilung nach DIN 18005

IBahndaten 2018

Einstellung: Kopie von Referenz

Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h) MAP LPB
IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB
JiPktoo1 IP1EG 55.0 45.0 45.0 47.0 55.0 ij
fipkoor  [IP10G1 55.0 48.2 45.0 50.2 58.2 0
JiPxtoo1 IP1 OG2 55.0 51.9 45.0 53.8 61.8 mj
JiPkto02 IP2 EG 55.0 44.0 45.0 46.0 54.0 |
fipkoo2  [IP20G1 55.0 47.3 45.0 49.3 57.3 0
JiPkto02 IP2 OG2 55.0 50.4 45.0 52.3 60.3 mj
JiPxto03 IP3 EG 55.0 41.6 45.0 43.6 51.6 |
JiPxto03 IP3 OG1 55.0 44.2 45.0 46.2 54.2 |
JiPxto03 IP3 0G2 55.0 45.9 45.0 47.8 55.8 i
JiPktoo4 IP4 EG 55.0 42,5 45.0 44.5 52.5 |
JiPktoo4 IP4 OG1 55.0 45.0 45.0 46.9 54.9 |
fipktoo4  IP4 0G2 55.0 47.0 45.0 49.0 57.0 nj
...geringe Richtwerttiberschreitung
...erhebliche Richtwertliberschreitung
...mit Immissionsanteilen der Gerauschquellen an der jeweiligen Gesamtimmission
IMittlere Liste » Punktberechnung
|Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
liPktoo1 » IP1 EG Bahndaten 2018 Einst ellung: Kopie von Referenz
X = 4496465.79 m y =5674181.71 m z2=116.54m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
S037001 »  |6340 44.8 44.8 46.5 46.5
S037002 »  |6306 29.8 45.0 36.6 47.0
Summe 45.0 47.0
JIPkt001 » IP1 OG1 Bahndaten 2018 Einst ellung: Kopie von Referenz
X = 4496465.79 m y =5674181.71 m z2=119.44m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
S037001 »  |6340 48.1 48.1 49.8 49.8
S037002 »  |6306 32.0 48.2 38.9 50.2
Summe 48.2 50.2
JIPkt001 » IP1 OG2 Bahndaten 2018 Einst ellung: Kopie von Referenz
X = 4496465.79 m y =5674181.71 m z2=122.34m

Tag (6h-22h)

Nacht (22h-6h)

L ri,A LrA Lr,iA LrA

/dB /dB /dB /dB

S03Z001 » 6340 51.8 51.8 53.5 53.5
S03Z002 » 6306 34.9 51.9 41.8 53.8
Summe 51.9 53.8
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liPkt002 » IP2 EG Bahndaten 2018 Einst ellung: Kopie von Referenz
X = 4496469.71 m y = 5674168.72 m z=116.57m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
S03Z001 » 6340 43.8 43.8 45.5 45.5
S032002 » 6306 28.8 44.0 35.6 46.0
Summe 44.0 46.0
JIPkt002 » IP2 OG1 Bahndaten 2018 Einst ellung: Kopie von Referenz
X = 4496469.71 m y = 5674168.72 m z=119.47Tm
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
S03Z001 » 6340 47.2 47.2 48.9 48.9
S03Z002 » 6306 31.2 47.3 38.0 49.3
Summe 47.3 49.3
JIPkt002 » IP2 OG2 Bahndaten 2018 Einst ellung: Kopie von Referenz
X = 4496469.71 m y = 5674168.72 m z=122.37m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
S03Z001 » 6340 50.3 50.3 52.0 52.0
S03Z002 » 6306 33.2 50.4 40.1 52.3
Summe 50.4 52.3
JIPkt003 » IP3 EG Bahndaten 2018 Einst ellung: Kopie von Referenz
X = 4496464.48 m y =5674136.33 m z=116.61m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
S03Z001 » 6340 41.5 41.5 43.2 43.2
S03Z002 » 6306 27.1 41.6 34.0 43.6
Summe 41.6 43.6
|IPkt003 » IP3 OG1 Bahndaten 2018 Einst ellung: Kopie von Referenz
X = 4496464.48 m y =5674136.33 m z=119.51m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
S03Z001 » 6340 44.1 44.1 45.8 45.8
S03Z002 » 6306 28.6 44.2 35.5 46.2
Summe 44.2 46.2
|IPkt003 » IP3 OG2 Bahndaten 2018 Einst ellung: Kopie von Referenz
X = 4496464.48 m y =5674136.33 m z2=122.41m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA L ri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
S03Z001 » 6340 45.8 45.8 47.5 47.5
S03Z002 » 6306 29.6 45.9 36.5 47.8
Summe 45.9 47.8
|1Pkt004 » IP4 EG Bahndaten 2018 Einst ellung: Kopie von Referenz
X = 4496483.46 m y =5674118.90 m z=116.66 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
S03Z001 » 6340 42.4 42.4 44.1 44.1
S03Z002 » 6306 27.1 42.5 33.9 44.5
Summe 42.5 44.5

Seite 2




liPkt004 » IP4 OG1 Bahndaten 2018 Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4496483.46 m y =5674118.90 m z=119.56 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
S03Z001 » 6340 44.8 44.8 46.6 46.6
S03Z002 » 6306 28.9 45.0 35.8 46.9
Summe 45.0 46.9
JIPkt004 » IP4 OG2 Bahndaten 2018 Einst ellung: Kopie von Referenz
X = 4496483.46 m y =5674118.90 m z=122.46 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
S03Z001 » 6340 46.9 46.9 48.7 48.7
S03Z002 » 6306 30.4 47.0 37.3 49.0
Summe 47.0 49.0
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